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Зошит призначений   для самостійної підготовки студентів    навчальних    закладів І – ІІ рівнів акредитації до зовнішнього незалежного оцінювання. Його укладено відповідно до чинної програми зовнішнього незалежного оцінювання, затвердженої наказом Міністерства освіти і науки України від 26.06.2018 р. № 696.
Метою посібника є надання практичної допомоги у підготовці до навчання та  зовнішнього незалежного оцінювання.
Посібник містить вправи і задачі з різних тем курсу математики. Завдання кожної теми складаються з різних  частин. Перша частина містить тестові завдання із п’ятьма варіантами відповідей, з яких лише одна правильна. Усі завдання розміщені в послідовності зростання складності. Друга частина містить завдання, які передбачають установлення відповідності між деякими математичними поняттями, позначеними цифрами 1-4, та їхніми властивостями, позначеними буквами А-Д. У третій частині вміщено завдання відкритої форми з краткою відповіддю поданою у вигляді десяткового дробу.  У четвертій частині вміщено завдання відкритої форми, які вимагають розв’язання із повним обґрунтуванням та подання відповіді у вигляді десяткового дробу.
Робочий зошит допоможе повторити, систематизувати, ґрунтовно підготуватися до проходження зовнішнього незалежного оцінювання, та краще засвоїти програму з дисципліни «Математика».




	41			

ІНСТРУКЦІЯ ЩОДО РОБОТИ В ЗОШИТІ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО   ЗНО З МАТЕМАТИКИ

Тест складається з чотирьох  частин. Частина 1 (завдання 1-16) передбачає розв’язання задач та вибір варіанту відповідей серед наведених, який Ви маєте позначити в бланку А. Частина 2 (завдання 17-18) містить завдання, відповіді на які потрібно перенести до бланку відповідей А.  Частина 3 (завдання 19-22)– передбачає завдання відкритої форми з краткою відповіддю поданою у вигляді десяткового дробу.  Частина 4 (завдання 23-24) – передбачає написання повного пояснення, записаного у вигляді послідовних логічних дій із посиланням на математичні факти, з яких випливає те або інше твердження в бланку Б. правила виконання зазначені перед завданнями кожної частини.

Поради щодо роботи в тестовому зошиті
1. Відповідайте тільки після того, як Ви уважно прочитали та зрозуміли завдання.
2. У разі необхідності використовуйте як чернетку вільні від тексту місця бланку відповідей.
3. Намагайтеся виконати всі завдання.

Інструкція щодо заповнення бланків відповідей А і Б
1. До бланків записуйте лише правильні, на Вашу думку, відповіді.
2. Відповіді вписуйте чітко, згідно з інструкцією до кожної форми завдань.
3. Неправильно позначені, закреслені та підвищені відповіді в бланку А – це ПОМИЛКА!
4. Виконавши завдання Частини 3, запишіть власну відповідь до бланку А.
5. Виконавши завдання Частини 4, запишіть розв’язок та власну відповідь на бланку Б.
6. Ваш результат залежати від загальної кількості правильних відповідей, записаних до бланку А, та якості виконання завдань з Частини 4.
7. Перш ніж виконувати завдання, позначте номер Вашого зошита у відповідному  місці бланка А та бланка Б.

Ознайомившись з інструкцією, перевірте якість друку зошита та кількість сторінок.

Бажаємо вам успіху!









[bookmark: ТЕМА_1_ЧИСЛА][bookmark: _bookmark1]Навчальні матеріали з самостійної роботи.

1.Похідна та її застосування.


1. Знайдіть похідну  функції  .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	12х2
	12
	4х2
	12х3
	6x2



2. Знайдіть похідну  функції .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	-5
	11
	6х
	6
	-8



3. Знайдіть похідну  функції .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	

	

	

	

	2x-1





4. Знайдіть похідну  функції .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	

	

	

	

	xcosx



5. Найдите производную функции  .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	

	

	

	

	π+1



	А
	Б
	В
	Г
	 Д

	10
	12
	8
	6
	7



6. Обчислите значення похідної  функції   в точке  хо=2.

7. Знайдіть похідну  функції .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	

	

	

	

	




8. Обчислите значення похідної  функції   в точке  хо= 4.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	21
	24
	0
	3,5
	5,5



	




9. Обчислите значення похідної  функції  в точке 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2
	

	4
	

	6


10.
[image: ]



11.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6109/matematika_2012-2_20.jpg]12. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6264/1_matematika-18.jpg]
13.
Начало формы[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6298/110357_1_Matematika_126_18.png]14.  
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/76/7640/1_matematika2015_19.png]
15.   
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/143/14326/os-math-2008-21.png]


16.   Задано функцію y=x3−12x.
1. Для наведених у таблиці значень аргумента x визначте відповідні їм значення y.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/247/24711/30_1.png]
2. Визначте й запишіть координати точок перетину графіка функції y=x3−12x із віссю x.
3. Знайдіть похідну f′ функції f(x)=x3−12x.
4. Визначте нулі функції f′.
5. Визначте проміжки зростання i спадання, точки екстремуму й екстремуми функції f.
6. Побудуйте ескіз графіка функції f.Конец формы

17.[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6340/matematika-127_27.png]

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



2. Інтеграл та його застосування.

1.Обчисліть інтеграл 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	1
	


2. Обчисліть інтеграл 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	  19
	  21
	  20
	
	


3. Обчисліть інтеграл 
	А
	Б
	В
	Г
		Д

	0,5
	-1
	1
	-3
	3


4. Обчисліть інтеграл 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	2
	
	


5.Знайдіть площу фігури, обмеженої лініями 
 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	9
	6
	3
	10
	12


              6.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/199/19964/os-math-2020-20.png]
7.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/212/21224/ds-math-2020-18.png]
8. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/94/9442/matematika_2016_16.png]


9.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/142/14254/pr-math-2018-20.png]
10. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/166/16617/pr-math-2019-20.png]

11.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/71/7183/matematika_19.jpg]
12.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6145/matematika_2011_24.png]
13.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4325/matematika_24.jpg]





[image: ]







                                                                               
14. Обчисліть інтеграл 
15. Два тіла починають рух одночасно з однієї і тієї ж точки: одне зі швидкістю інше – зі швидкістю  На якій відстані одне від одного тіла будуть через 10 хв., якщо вони рухаються по прямій лінії в одному напрямі?
16. Обчисліть  площу фігуру, обмежену лініями   
  .
17.
	x
	
	y

	0
	
	 

	 
	
	0

	9
	
	 


1. Для наведених у таблиці значень аргументу x і значень функції y визначте відповідні їм значення y та x.





2. Запишіть координати точки M перетину графіка заданої функції з віссю x.
3. Знайдіть загальний вигляд первісних функції f(x)=2x+8.
4. Знайдіть первісну F(x) функції f, графік якої проходить через точку M.
5. Побудуйте графік функції F.
6. Визначте область значень функції G(x)=3⋅F(x)+1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3. Многогранники.
[image: ]1. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6409/matematika17_2010_28.png]
5. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/71/7170/1_matematika_7.jpg]
6. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6216/matematika_2010-II_6.jpg]

7. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6385/matematika17_2010_5.png]
8.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6465/matematika17_2010_25.png]
9. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/212/21222/173250_ds-math-2020-16.png]
10.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/166/16608/pr-math-2019-11.png]
11. [image: pr-math-2020-17]
12. [image: matematika_16]


13.
[image: ][image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6335/1_matematika-127_22.png]                                                                 
14.  
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/75/7529/1_matematika_2009_24.jpg]
15.    Основою прямої призми є рівнобедрений трикутник, бічна сторона якого дорівнює 17 см, а основа – 16 см. Знайдіть площу повної поверхні призми, якщо її бічне ребро дорівнює 10  см.
16.    Основою піраміди є рівнобедрений прямокутний трикутник, катет якого дорівнює 4 см. Бічні грані піраміди, що містять катети трикутника, перпендикулярні до площини основи, а третя грань утворює з площиною основи кут 45°. Знайдіть площу повної поверхні піраміди.
17.   У правильній чотирикутній піраміді SABCD плоский кут при вершині S піраміди дорівнює β. Довжина апофеми піраміди дорівнює 6.
1. Зобразіть на рисунку задану піраміду й позначте кут β.
2. Визначте довжину сторони основи піраміди SABCD.
3. Визначте об’єм піраміди SABCD.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4. Об`єми та площі поверхонь тіл обертання.
1. [image: ds-math-2020-12]
2. [image: ds-math-2020-06]
3. [image: os-math-2020-11]
4. [image: profil-demo-math-2021-15]
5. [image: os-math-2007-20]
6. [image: matematika17_2010_23]
7.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4318/matematika_17.jpg]



8.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/53/5334/matematika_20.jpg]
9. [image: 1_matematika-127_16]
10. [image: matematika_22]
11.  [image: matematika_2010-II_13]
12. Пластикові кульки радіуса 6 см зберігають у висувній шухлядці, що має форму прямокутного паралелепіпеда (див. рисунок). Якою з наведених може бути висота h цієї шухлядки?
	А3 см
Б6 см
В10 см
Г13 см
	[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/236/23660/03.png]


13. Встановити логічні пари.
	1.Геометрична фігура, що складається з  усіх точок площини, рівновіддалених від однієї точки цієї площини …
2.Геометричне тіло, що утворюється від обертання круга (півкруга) навколо діаметра…
3.Тіло, що складається з усіх точок простору, які знаходяться від даної точки на відстані, не більшій за дану …
4.Геометрична фігура, яка утворюється від обертання кола (півкола) навколо діаметра ...
5.Поверхня, яка складається із всіх точок простору, що знаходяться на даній відстані від даної точки …
	А) Куля
Б) Коло
В) Сфера
Г) Круг
Д) Інша 
відповідь
[image: ]


[image: ][image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/53/5338/1_matematika_24.jpg]14.
		
15. Відрізок, що сполучає центр верхньої основи циліндра з точкою кола нижньої основи, дорівнює 6 см і утворює з площиною нижньої основи кут 45°. Знайдіть об'єм і площу бічної поверхні циліндра.
16. Осьовий переріз конуса — правильний трикутник зі стороною 4 см. Знайдіть об'єм конуса.
17. Осьовим перерізом циліндра є прямокутник ABCD, сторона AD якого лежить у нижній основі циліндра. Діагональ AC перерізу утворює з площиною верхньої основи циліндра кут β. Діаметр основи циліндра дорівнює d. На колі нижньої основи вибрано точку K так, що відрізок AK видно з точки D під кутом 30°.
1. Зобразіть на рисунку заданий циліндр і вкажіть кут γ між площиною (CKA) і площиною нижньої основи. Обґрунтуйте його положення.
2. Визначте кут γ.	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5.  Елементи теорії ймовірностей і математичної статистики.
1. 
Під час стрільби з гвинтівки ймовірність улучити в мішень становить 0.4. Яка ймовірність того, що з 5 пострілів стрілець улучить у мішень тричі?
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	0, 115
	0.213
	0, 230
	0,455
	0,151


2. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/199/19952/os-math-2020-08.png]
3. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/68/6877/matematika_6.jpg]
4. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6457/1_matematika17_2010_17.png]5. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/70/7081/1_matematika_11.jpg]
6.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6463/matematika17_2010_23.png]
 7.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/194/19495/pr-math-2020-10.png]
8.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6443/matematika17_2010_9.png]      
9. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6167/matematika_2010-I_11.png]
10.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6398/1_matematika17_2010_18.png]
11. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/120/12068/os-math-2017-04.png]12. На виборах президента школи балотуються три кандидати: Наталя, Микола й Антон. За результатами опитування ймовірність того, що переможе Антон, дорівнює ймовірності того, що переможе Микола, й вдвічі менша за ймовірність того, що переможе Наталя. Якою за результатами опитування є ймовірність того, що президентом школи оберуть Миколу?
13.  
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/199/19973/os-math-2020-29.png]
14. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/125/12530/ds-math-2017-29.png]
15.
[image: ][image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/71/7188/matematika_24.jpg]
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Підготовки до ЗНО (ДПА).

ТЕМА 1. Дійсні числа
Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей

1.[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/199/19961/os-math-2020-17.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/53/5317/matematika_3.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6123/matematika_2011_2.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6221/matematika_2010-II_11.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6354/1_matematika_9.jpg]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6392/1_matematika17_2010_12.png]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/64/6458/1_matematika17_2010_18.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/74/7495/1_matematika_2009_10.jpg]
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15. Серед чисел 1113, 3040, 914, 7035, 7503 оберіть число, яке ділиться і на 3, і  на 5. 
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/143/14306/os-math-2008-01.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
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Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
19. З 15,8м тканини пошили 5 чоловічих костюмів, після чого 1,8м тканини залишилося.
1. Скільки метрів тканини витратили на пошиття п’яти однакових  костюмів?
2. Скільки метрів тканини витратили на пошиття одного костюма?
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6150/matematika_2011_29.png]	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


    
                                              
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/71/7156/matematika_29.jpg]21.

 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Розв’яжіть завдання 22 Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
22. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/81/8196/matematika_29_1.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



ТЕМА 2. Відношення та пропорції. Відсотки.
  
Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей

1. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/170/17064/os-math-2019-04.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/60/6079/matematika_2012_1_6.jpg]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6213/matematika_2010-II_3.jpg]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6252/matematika-06.jpg]


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6321/1_matematika-127_8.png]5.





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6383/1_matematika17_2010_3.png]6.







	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/70/7071/1_matematika_1.jpg]7.






	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/76/7626/1_matematika2015_5.png]8.
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/81/8170/matematika_3.jpg]




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


10. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/145/14528/os-math-2007-06.png]
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У завданнях 18-19 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4324/matematika_23.jpg]18. 
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6301/Matematika_126_21.png]
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Розв’яжіть завдання 20-22. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, 
наведених у бланку А.
20.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/247/24702/21.png]1. Визначте енергетичну (калорійну) цінність (у ккал) цього морозива масою 100 г, якщо енергетична цінність білків масою 1 г становить 4 ккал, жирів масою 1 г – 9 ккал, вуглеводів масою 1 г – 4 ккал.
2. Морозиво, з'їдене Ладою, становило 30 % від усієї пачки (500 г). Визначте енергетичну цінність (у ккал) спожитого нею морозива.
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Розв’яжіть завдання 23, 24. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/146/14620/os-math-2018-25.png]23.












	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



24. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/94/9451/1_matematika_2016_25.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



ТЕМА 3. Показникові, логарифмічні, тригонометричні вирази та їхні перетворення.

Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! 
Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/212/21219/ds-math-2020-13.png]






	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6127/matematika_2011_6.png]2.





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/195/19500/pr-math-2020-15.png]3.
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6358/1_matematika_13.jpg]
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У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/212/21228/ds-math-2020-22.png]
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Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/63/6377/1_matematika_32.jpg]
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Розв’яжіть завдання 22, 23. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
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ТЕМА 4.  Раціональні, ірраціональні, степеневі вирази та їх перетворення.

Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей
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У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
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Розв’яжіть завдання 19-22. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці до зразків, наведених у бланку А. 
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Розв’яжіть завдання 23, 24. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
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ТЕМА 5.  Рівняння.

 Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей


1. Якому проміжку належить корінь рівняння 2х – 3=4?



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.	      Укажіть проміжок, якому належить корінь рівняння√6 − 4х = 3
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4. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/92/9246/1_matematika_2016_15.png]                    
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6299/1_Matematika_126_19.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/212/21210/ds-math-2020-04.png]6.




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/68/6882/11_6.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8.	
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/199/19960/os-math-2020-16.png]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/170/17080/os-math-2019-20.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


10. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/145/14535/os-math-2007-13.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


11. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6137/matematika_2011_16.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




12. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/81/8181/1_matematika_14.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


13.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6226/matematika_2010-II_16.jpg]
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[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/166/16605/pr-math-2019-08.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


15.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/70/7083/1_matematika_13.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


16.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/145/14536/os-math-2007-14.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
17.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6200/matematika_2012_1_23.jpg]
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18.
[image: ][image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/53/5335/1_matematika_21_1.jpg]



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
19. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/71/7192/matematika_28.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/53/5340/1_matematika_26.jpg]20. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


21.  Розв'яжіть рівняння x4−x2−20=0. У відповіді запишіть добуток усіх його дійсних коренів.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Розв’яжіть завдання 22-24. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
22. Розв’яжіть рівняння|3х − 4| + |х − 5| = 4х − 9.  Якщо рівняння має декілька коренів, то у відповідь запишіть їх суму. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


23.    Доведіть тотожність  1−8sin2xcos2x−2cos22x=(x3−1)/(x2+x+1)−x.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



24. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/145/14552/os-math-2007-30.png]




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



ТЕМА 6. Нерівності.

Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей

[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4317/1_matematika_16.jpg]1.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4320/1_matematika_19_1.jpg]2.





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.	
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/60/6094/1_matematika_2012-2_5.jpg]





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4.[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/61/6157/matematika_2010-I_1.png]
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16. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/68/6888/17.jpg]
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У завданнях 18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
18.	
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Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
19.
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22. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/125/12528/ds-math-2017-27.png]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Розв’яжіть завдання 23, 24. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
23.
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24. Розв'яжіть нерівність |x−9|≤3. У відповіді запишіть суму всіх її цілих розв'язків на проміжку [–15; 15]. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




         ТЕМА 7.  Числові послідовності. Функції та їх графіки.

Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей

[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/43/4315/matematika_14.jpg]1.
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У завданнях 18-19 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
18.
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Розв’яжіть завдання 20-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
20. Суму n перших членів арифметичної прогресії (an) задано формулою: Sn=n⋅(5,2−0,8n)/2.
1. Визначте суму перших шести членів цієї прогресії.
2. Визначте четвертий член цієї прогресії.
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Розв’яжіть завдання 22, 23. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
22. Задано функцію y=x3−12x.
1. Для наведених у таблиці значень аргумента x визначте відповідні їм значення y.
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/247/24711/30_1.png]
2. Визначте й запишіть координати точок перетину графіка функції y=x3−12x із віссю x.
3. Знайдіть похідну f′ функції f(x)=x3−12x.
4. Визначте нулі функції f′.
5. Визначте проміжки зростання i спадання, точки екстремуму й екстремуми функції f.
6. Побудуйте ескіз графіка функції f.
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[bookmark: ТЕМА_8_ЕЛЕМЕНТИ_МАТЕМАТИЧНОЇ_СТАТИСТИКИ][bookmark: _bookmark8][bookmark: ТЕМА_9_ПЛАНІМЕТРІЯ][bookmark: _bookmark9]ТЕМА 8. Планіметрія.
Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей
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У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою. 
[image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/195/19508/pr-math-2020-23.png]17. 






[image: ]






	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: ]18 .
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
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21. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/62/6206/matematika_2012_1_29.jpg]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Розв’яжіть завдання 22, 23. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо.
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[bookmark: ТЕМА_10_СТЕРЕОМЕТРІЯ][bookmark: _bookmark10][bookmark: ТЕМА_11_КООРДИНАТИ_І_ВЕКТОРИ][bookmark: _bookmark11]ТЕМА 9. Координати і вектори.

Завдання 1-10 мають по п’ять варіантів відповіді, з яких лише один правильний. Виберіть правильний, на Вашу думку, варіант відповіді, позначте його в бланку А згідно з інструкцією. Не робіть інших позначок у бланку А, тому що комп’ютерна програма реєструватиме їх як помилки! Будьте особливо уважні, заповнюючи бланк А!
Не погіршуйте власноручно свого результату неправильною формою запису відповідей
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У завданнях 17-18 передбачають встановлення правильної відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть один відповідник, позначений літерою.
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Розв’яжіть завдання 19-21. Одержані числові відповіді запишіть у зошиті та  бланку А. Відповідь записуйте лише десятковим дробом, урахувавши положення коли, по одній цифрі в кожної клітинці відповідно до зразків, наведених у бланку А.
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Розв’яжіть завдання 22, 23. Запишіть у бланку В послідовні логічні дії та пояснення всіх етапів розв'язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв'язання завдань рисунками, графіками тощо. 
22. [image: https://zno.osvita.ua/doc/images/znotest/189/18997/profil-demo-math-2021-23.png]
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ЗМІСТ
		
ПЕРЕДМОВА………………………………………………………...5
НАВЧАЛЬНІ МАТЕРІАЛИ З САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ...……....7
1.Похідна та її застосування……………………....7
2. Інтеграл та його застосування………….……...11
3. Многогранники…………………………….…...15
4. Об`єми та площі поверхонь тіл обертання…....20
5.  Елементи теорії ймовірностей і математичної 
статистики……………………………..……….......25
ДОВІДКОВІ МАТЕРІАЛИ……………………………..…………....29
ПІДГОТОВКИ ДО ЗНО (ДПА)…………………………..………….32
ТЕМА 1. Дійсні числа…………..………...………….32 
ТЕМА 2. Відношення та пропорції. Відсотки…...…39
ТЕМА 3. Показникові, логарифмічні, тригонометри-чні вирази та їхні перетворення……………………48
ТЕМА 4. Раціональні, ірраціональні, степеневі вирази та їх перетворення…………………………………..55
  ТЕМА 5. Рівняння…………………….………………63 
  ТЕМА 6. Нерівності………………………………………...72
ТЕМА 7. Числові послідовності. Функції та їх графіки ……….……………………………………………….80
ТЕМА 8. Планіметрія………………………………...86                                                         ТЕМА 9. Координати і вектори………………………..97 	
	

НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНЕ ВИДАННЯ
СХВАЛЕНО ДЛЯ ВИКОРИСТАННЯ В ВСП ЕКОНОМІКО-ПРАВНИЧИЙ ФАХОВИЙ  КОЛЕДЖ ЗАПОРІЗЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ3




Укладач: Дячкова В.Б




Робочий зошит з математики


  Збірник завдань для студентів ІІ курсу
з самостійної роботи та підготовки
до ЗНО (ДПА).




        Відповідальна за випуск  Ходаковська А.В.


Підп. до друку 26.09.2021. Формат 60х90/16.
Папір офсетний.
Друк ризографічний. Умовн. друк. арк. 3,4







Замовлення №. Наклад 110 прим.
			Запорізький національний університет
69600, м. Запоріжжя, МСП-41 вул. Жуковського,66

Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи до Державного реєстру видавців, виготівників
і розповсюджувачів видавничої продукції ДК № 5229 від 20.11.09.202191



image57.jpeg
O6'em ky6a ABCDA B,C; D, nopistioe 216 cv® (avs.
pucyHok). OBumcniTs 06'em nipamiau D,ACD (y cu?).

P




image58.png
ViaxiTs $opMyrTy A BH3sHaueHHA paxiyca R cdep, mioma axoi Aopismioe S.

B

R=4xS





image59.png
[110ma noBHOi NMOBepXHi MITIHApa JopiBHIoE 927, a II10ma Horo divHOi MoBepXHi
~ 567. BusHatIe IO OCHOBH UBOTO LATIHAPA.

A b B r i

61 181 131 481 36m





image60.png
Paziyc OCHOBH KOHyca JOpiBHIOE 7, TBipHa - [. TeipHa
YTBOpIoE 3 BHCOTOM0 Koyea KyT 60° (5. PHCYHOK).

r
Busnaute 7

A 3 B T I

vl

—~r
—~r
AT
=
S
—~r





image61.png
ITroma 6irHoi MOBEPXHI MHTiHAPa A0piBHIOE 247, a TOEKHHA Koa HOTO OCHOBH —
47. BusHa{Te BHCOTY LBOTO WATIHApA.

A b B r i

2 3 4 6 8





image62.png
3Half1iTs 06’ €M Tila, yTBOPEHOTO OOEPTAHHAM KPyTa HABKOTIO CBOTO JiaMeTpa,
HOBHUHA AKOTO IOPIBHIOE @ C3i.

A b B r i
4o s 2 s | Losee | Lises | L e
< Ta@ e 3 Ta em 3 Ta em 5 Ta em b T e





image63.png
O6’em uuninapa nopisHioe 48 cu. 3HanaiTb 06'em KoHyca, paaiyc OCHOBM AKOro
OPIBHIOE PaZliyCy OCHOBM LNIHAPA, A BUCOTA BABIHI MEHLUA 3a BUCOTY LMMIHAPA.

A

3

=

A

6 car

8o’

16 car

;

24 exd

36 ex’





image64.jpeg
Mepepi3 kyni nnolmMHoto Mae nnowly 817 cv”. 3HalaiTh BIACTaHb Bif LeHTpa Kyni

IO NIOLHM NIEPEPi3y, AKLLO PAZIYC Kyri AOpiBHIoE 15 cm.

A

3

6cm

8cm

9em

12cm

15cm





image65.jpeg
[Ins posirpiBaHHsA B MIKPOXBUIBOBII Nevi piaKuX cTpas
BUKOPCTOBYIOTS MOCYAMHY Y (hOPM LUNIHAPA, PadiyC
OCHOBH AKOTO AOPIBHIOE 9 CM. MTOCYAWHA CTABUTLCA Ha
FOPM3OHTANLHMI AVCK Y OPMI KDYTa | HAKDUEAETLCS
PULLKOIO, L0 1MaE (hOpMY MIBCCHEPH (ME. PHCYHOK).
Papiiyc niBcchepw AOPIBHIE 12 CM i € MEHLIM 3a pasiyc
(pyra. YKaXiTh HaliGITLLE 3 HABEAEHMX IHAMEHb, AKOMY
MOXe AOPIBHIOBAT BUCOTA NOCYAMHM, AKLLO MOCYAUHA

HE TOPKAETLCA KPULLIKH.

A

3cm

5cm

6em

Tem

8cm





image66.png
LnIHAP, paaryc OCHOBM AKOTO AOPIBHIOE 4 CM,
BUCOTa — 12 CM, NIEPETHYTM MIOLLWHOID, Napa-
NENbHOI0 70 HOro OCHOBM (AWB. PUCYHOK 1).
YTBOPUNIOCA ABA LUNHAPH (AVIE. PHCYHOK 2).
BU3HA“Te CYMy MNOLY NOBHWX NOBEPXOHE

YTBOPEHUX LUTIHAPIE.

967 v

1087 em®

1287 om?





image67.jpeg
Bucora koHyca BABIYI MeHILa 3a AiaMeTp /ioro 0CHOBY. 3HaiAiTh rpaaycHy Mipy kyTa Mix
TBIDHOK KOHYCA Ta MNIOLLMHOIO 0T OCHOBH

A 3 B r a

15° 30° 45° 60° 75°





image68.jpeg
Y cKinbku pasie 36inblMTLCA 06'eM Kyni, AKWLO T paaiyc 30inbWMTH Y 2 pasu?

A

3

=

A

y2 pasu

¥4 pasu

y 6 pasie

y 8 pasia

¥ 16 pasi





image69.png




image70.jpeg
YCTaHOBITL BIANOBIAHICTL MiX Tinom oBepTaHHA, 3aaHiM ymMoBoio (1-4), Ta dopmynoio
(A-[1) Ans oBumcnerka foro ob'emy V

KBaZpar 3i CTOpOHOI @ obepracThea o
1 HaBKOMIO MPAMOT, LY NPOXOAUT HEpes
CTopoHy usoro Keagpara (puc. 1)

TIPAMOKY THUIA iBHOGEAPEHITE TPHKYTHIK
,  i3XaTeTOM @ oBepracteca HagKono

PANOI, 0 MIPOXOTS “epes KaTeT U002 s
TpukyTHUKa (puc. 2) 3na’
MPAMOKYTH PIEHODEAPEHIR TOAKYTHUK S [ 1 2
KaTeTOM @ 0BEpTAETbCS HABKONO NPAMOI, =7

3 W0 NpoxoauT Hepes BepMHY roCTpOro
YT LSOO TPUKYTHIAKA NEPRERAMIYNAPHO 1 1o

70 0AHOTO 3 ioro KaTeTiB (puc. 3)

E—-
0BepTaETLCs HABKOMO MPAMOT, L0
MpoXORUT, 4P UEHTP USOTS Kpyra
(puc. 4)

¢
V]

7 @

Puc. 1 Puc. 2 Puc. 3 Puc. 4





image71.png
Ha Bepimmay ropu BexyTs 5 0pir. CKLTBKH BCBOTO € BapiaHTiB BHOOPY MapIpyTy
mizi{oMy Ha BEPIIMHY TOPH OTHIEIO JOPOFOIO, @ CIYCKY - HMOk?

A b B r i

5 9 10 20 25





image72.jpeg
CTYAEHT Ha nepLIOMY Kypci NOBUHEH BGPATH OIHY 3 TPLOX IHO3EMHIX MOB, iKY BUB4ATUME,
Ta QMY 3 WATU COPTUBHUX CEXLIiA, WO BIABIAYBATUME. CKIMbKM BCLOTO iCHYE BApIaHTIE
BUGOPY CTYAEHTOM IHO3EMHOI MOBH Ta CTIOPTUEHOT CerLyi?

A 3 B r a

5 8 10 15 28





image73.png
Y notepel 10 Burpailux GineTis | 230 OineTis 0e3 BUrpally. $ika MMOBIPHICTL Toro, Lo

nepuMi NpWGaHWii GineT LieT N1oTepeT Gye BUrpawHM?

A B B r A
1 29 1 1 1
29 30 300 30 10





image74.jpeg
MaiicTep obcnyrosye nuwe Tpu Bepctari: 20% pobouoro yacy BiH 0BCnyrosye nepumii
sepcrar, 30% — Apyrwi, 50% — TPeTiA. OBYMCAITS IMOBIDHICTS TOTD, LU0 B HABMAHHA
BUGPaHUI MOMEHT POGOYOTO Hacy MajicTep 0GCnYroBYe NepLwii abo TPeTii BepeTar.

A

B

r

A

08

07

05

03

01





image75.png
CKINbkM BCLOTO PI3HUX MATULMPOBUX “MCEN MOXHA yTBOpUTH 3 UMQp 0, 1, 3, 5, 7 (y
GMCTIaX LdpH HE NOBMHHI NOBTOPIOBaTUCS)?

A 3 B r a
5 24 25 96 120





image76.png
V kioCKy IPOJarOTh MOPOSHEO 12 PisHHX BHIIE, 3 HEX 4 BH — 3 ToOpiXaMH,
pemTa — gpyxToBi. Slka HMOBIPHICTB TOFO, I BHOpAHHI HABMAHHA HOKYILEM

oK BA MOpo3HEa Gyae GPYKTOBMM?

A B

win |w
- |
wie [

1 1
6 8





image77.png
Jly4HUK 3AIMCHUB 11 NOCTPINIB NO MilLeHI | HAbpas BIANOBIAHO 6, 9, 7, 9,6, 9, 10, 8, 7, 9,
10 040K 3HaViAiTL MOAY SOTO PAT AAHHX.

A 3 B r a

s 7 8 9 10





image78.png
¥ capy pocTyTb 60 nepes: 28 A0nyHb, 20 BuLIeHb | 12 abpukoc. Ha oaHin i3 alarpam
PABILHO 30GPAKEHO POINOAIN AEPEB Y cany. YKaKiTL Lo Aiarpamy.

A 3 B r a





image79.png
Ha nonuLi PO3MILLEHO 16 KHUT, 3 AKUX © KHWT — ICTOPU4HI POMaHH, a peluTa — NETEKTUBM.
3HAVAITh IMOBIDHICTH TOTO, L NIEPLLA KHATA, HABMAHHA B3ATA 3 NONLY, GYAE AETEKTUEOM

A

=
L
0

3
L
6

wlu >

3
B





image80.png
'V TaGmimi HABeAHO AaKI MO KiTBKICT MIAXAMIE, AKi BiBizATH KiHOTeATp
[ —

[ess twxnn__| momexinox | sistopox | cepeaa | uersep | mammma
flizeriers | 82 116 102 140 130
[BiaBizyBauis

Ha miarpavax sevae mxaT (rpatamii) KiTokocTi FuATavis. BrsHauTe, Ha AKif
Aiarpasti MpABITHO BLTOGPAKCHO AaHi, HaBeeHi B TaGTHIL,

A

B

Kinbicrs sigeiayeanie

Kinbxicro siasiayeauin

Kinbricro sisiayeauie

SECES JREES JEErS

I

Kinicrs sanizyaanin

Py

Kinicrs oaaizyaasia

P

his





image81.png
V mepmroMy pAAKy TAaGMHIl HABSICHO SHAYCHHA TEMIICPATYPH OBITPA, AKY
BHNMipIOBATH Ha METSOCTARII Hepes Kol 3 TOTHHH BIPOTIOB: 106H. ¥ Ipyrovy
DPAIKY 3a3HaUCHO YACTOTY (iKCYBaHb BilNIOBIIHOIO SHAUCHHA TEMIIEPATYPH
BIIPOTOBK TOGH. 3a TAHWMH MeETEOCTaHTIi BH3HANTE cepednio Tenmeparypy (y °C)
npoTArON ti€i 1068

Texmeparypa, °C | 12| 15 | 17 | 18

Yactora dikeysams [ 1 |4 |2 |1





image82.png
CriopTeMeH POSHTS OTHH NOCTPIT y MillteH. [MOBIpHICTb TOTO, IO BiH YTyIHT
¥ MRS, 7 pasis 6iT6ma 3a AVOBIPHICTS TOTo, o BiR Y Fci He BIYHTS.
OB4HCTITS IMOBIPHICTS TOT, IO CIOPTCMEH YTy <HTS  MilleHs.




image83.jpeg
Y WwKinbHilt onimniani 3 reorpadpii B3AnM y4acTe 20 y4His AecATUx knacis. Banw, Habpari
yHaCHUKaMM ONIMMIAZH, YTEODATIA MEBHWA PAA WX, HA OCHOBI AKOTO CKMAMM HOrO
CTATUCTUMHWI PO3NOZN HacToT.

Ban 5 7 9 0 | 12 | 15 | 16 | 18
Yactora 6ana | 3 4 2 1 5 3 1 1

3 UM CTATUCTHYHIM POSOZINOM HACTOT YCTAHOBITS BIANOBIAHICTh MiK XaPaKTEPUCTUKOK
pany Aaminx (1-4) Ta Ti uCrosMM swaventsm (A-[l).

Xapakmepucmuka Uucnose awasetts
psady darux xapakmepucmuku

1 posmax A 105

2 wmoma B 11

3 weniana B 115

4 cepenve sHavens roa2




image84.emf

image85.emf

image86.png
IMoxinua dpyarmii

C, 0 — crami

(©)'=0
x'=1
r_ 1
() = o
(Inx)'= %
(cos x)' = —sin x

w+v)=u+v
W) =uv+w'

. /
(u)' _uv—w
v, v2

(x%)' = ox®?
@' =e
(sin x)' = cos x

1
(tg) = cosZx

w—-v)=u -

(Cu)' =Cu’

Ilepricaa dyurmii
Ta BH3HAYeHHUI iHTerpas

BaraapHUI BUTIAT

QOynrmia f(x) mepBicaux F(x) + C,
C — moBinpHA cTaaa
C
1 x+C
\T‘l +1
a1 1t ¢
% In |x| +C
& e+ C
sin x —cosx+ C
cos X sinx+ C
1
cos® x tgx+C

b
J f(xv)dx = F(x) |z = F(b) — F(a) — dopmyna Heiorona-Jleiiouina

a

Tpuromomerpisa
sino=y, cosa=x, sino+cos’a=1 Ay
e e MG,y 1
t8 0 = Cosq tgha= cosZa . Vo
sin2a = 2sin a cos o c0s20 = cos’ 0 — sin’ 0
: 1 o
Sin(90° + 0) = cos o §in(180° — o) = sin o ‘ N .
-1 x, 0 1 x
c0s(90° + 0) = —sin o c0s(180° — @) = —cos o
o -1 °_g)=—
tg(90° + ) = taa tg(180° — ) =—tg o
-1

TaGuunsa sHavenb TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIINA JeIKUX KyTIiB

pa | 0 | 2 |33 ] 8] ~]%]>

™ rpan 0° 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360°
sin « 0 i \/g § 1 0 1 0
cos o 1 @ ‘56 1 0 1 0 1
tg o 0 % 1 NE) He icHye 0 He icHye 0





image87.emf

image88.png
CxizbKH BChOTO ity wiceT MicTHTS inTepeat (V8; V81)?

A

b

B

T

8

7

6

5





image89.jpeg
Octava BiA Ainetks HaTypanbHoro wicna k Ha 5 fopisHioe 2. YKaxite ocTauy Bin
pinewts wa 5 wncna k + 21

A 3 B r a

1 2 3 4





image90.png
YUuTENb po3nas y4HAM NEBHOM knacy /< 3oWnTn. KoXeH y4eHb oTpUmMas onHakosy
KiNbKiCTh 30LNTIB. FIKOMY 3 MIOAGHIX HILKHE YWCEN MOXE AOPIBHIOBATH KINbKICTb YuHiB y
ubomy knaci?

A 3 B r a

7 9 10 1 14





image91.jpeg
Cepen uncen a =5 -2, b=243-3v2, ¢ =33 -2 ykaxits yci ponari.

A 3 B r o

a ¢ ab ac abic





image92.jpeg
OBuncniTs

A

45

75

225





image93.png
OGumcrits 416-81.

12

18

36

72





image94.png
¥ mMarasuHi npuadany 6 onHaKoBMX 30LLIMTIB | KINbKa PyOK Mo 3 2pH 3a KOXHY 3 HUX. 7ike
3 HABEZEHYX YMCEN MOKE BUPAXETH 3ararbHy BapTICTL NOKYNIKN (¥ 2H)?

A 3 B r a

29 26 25 24 23





image95.jpeg
YkaxiTb NPaBUNBHY HEPIBHICTb.

A 3 B r a

7.1 8.9 5_4 19 6
353 =>= Z>= =<

8 6 5 21 7

0 lw
v
wlu





image96.png
Unero o B 5 pasis bitpime 3a zoxatse unco b. Toxi a =

A B B T i

5 b
- = 5, 2
b-5 3 b+5 5b 3





image97.png
. s . - .
SammmiTs wHeT0 3. Y BMFIAT] CCATRORORO APOGS, OXPYFAMBIIN Horo 30

AecATHX.
A b B r i
2.6 2.66 2.67 2.7 8.3





image98.jpeg
g

BHu3sHa4YTEe KiIBKICTh yCiX Apodis i3 sHaMeHHHKOM 28, AKi Oinemri 3a - - aae
MeHmr Bix —
3
A B B 5 pa g
mricTe HOTHPH TPH asa omxmH





image99.png
Bixcrasp Mix Knesoy Ta Crokromsmon xopisaioe 1265 kv. Oxpyraits if 1o

coTeRs KiToMeTpiB.

A

b

B

r

a

1000 xm

1200 M

1260 M

1270 kM

1300 &M





image100.png
Crpocrits Bupas V(V3 — 2)° + (V3 +2)

A

b

B

23

4

2\3+4

243





image101.png
3maiizits HaTypatbHe, oxHOUMPOBE UKo N, AKIO BiAOMO, mo cyma 510+N
ZimuTses Ha 9 Ges ocTai.

A b B r i

1 3 5 6 9





image102.png
VeTaHOBITh BIAMOBIAHICTB Mik TBEPIKEHHAM Npo Apid (1-4) Ta apodon, ama
AKOTO Lie TBEPIUKEHHA € MpaBHIbHEM (A — TT).

Teepooicena npo Opio Apio
13
1 e npaBHIBHHM A %
2 HamexuTh mpoMikky (1: 1.5) B % MosHauTe BianoBIA:
. 13 A B B I A

3 xopiBHroe sHaueHHIO Bupasy 7°F7H¢ B 3 1

31 25 8 2

4 € cymoro uncen \} g T2 I 3 5
s

A 5 4




image103.png
[181 ogHaKoBI aBTOMaTUYHI NiHIi BUroToBNATL 16 T WoKonagHoi rasypi 3a 4 AH.
YcTaHoBITL BIANOBIAHICTE MK 3anuMTaHHAM (1—4) Ta npaBMNbHOK BIANOBIAAK HA HBOrO
(A-[1). YeaxanTte, O KOXHa NiHIA BUrOTOBNAE OQHAKOBY KINbKICTb rnasypi WOAHS.




image104.png
BanumanHs Bidnosiob Ha 3anumaHHs

CKinbKu TOHH LWOKONaaHoi rasypi Asi . 5 g

1 g v A 2 A
NiHIT BUrOTOBNAOTL 3a 3 AHI? MosHavTe sianosini

2 3a cKinbku AHIB 0aHa NiHIA B 4 A B B ra
BUroToBUTL 16 T WOKONaaHoI rasypi? 1

3 CKiNbKv TOHH LLIOKONAAHOT rnasypi B 6 2
BUrOTOBMUTbL OAHA NiHIA 3a 2 AHI? f 8
CKINbKv Takux nNiHin NoTpidHo AnA 3

4 BUroTOBNEHHA 48 T WwokonaaHoi a 12 4

rnasypi 3a 4 gHi?




image105.png
3V2-5 | ¥24-V300
J2—-1 /3

OBHMCRIT SHaveHHs! BUpasy




image106.jpeg
OBMCTITH aHaueHHs Bupasy 2046 — ( % +5/3 )




image1.wmf
3

4

ух

=


image107.jpeg
6ab+9b* . 5a—15b

OBuwcniTs sHavenHa supasy 4ot 1 242D

mpua=0,1, b=37




image108.png
SIxmo nina napxety (p) nos'A3ana is MiHOW AEPEBHHH 114 HOTO BHPOSHHITEA (d)
crissiaHomeRAm p = 5d + 8, To d =

A b B r i

%p*}? Sp—40 %(p*}?) Sp+40 %(pw)





image109.jpeg
[lBa chaxiBui po3pOGUNN MaKET PEKNaMHOro OroMoLUeHHA. 3a poboTy BoHM oTpUMank
5000 2pH, PO3NOAIMBLLY TPOLLI TAKMIM YMHOM: NIEPILI OTPUMAB HETBEPTY YaCTHHY 3a-
POBNIEHUX rpOLLIEH, A APy — PewTy. CKINbkw PUBEHS OTPUMAB 3a Lo POGOTY ApyTHit

thaxiseus?
A 5 B i a
1000 2w 1250 2pr 3000 2p 3750 2pr 4000 2pH





image110.jpeg
Mepen HoBMM POKOM y MarasuHi NoGyTOBOT TEXHIKM Ha BCi TOBapK BYNO 3HMKEHO L Ha
159%. CKinloKst KOLUTYBATUME MCNIA IHVKIA Tenesiaop BapicTio 1800 2pH?

A 3 B r a

1200 zpn 1350 2pn 1430 2pn 1530 2pn 1785 2pn





image111.jpeg
Skwo umcnio b cTaHoswTb 47 % BIA AoAaTHOrO YMcna @, To b=

A 3 B r a
4 100 o Q. a.
100-a 47-a 47-100 17100 10047





image112.png
BepcTar 3 asToMaTHUM ynpaseniHHAM Npatoe 3i CTanoto NPoAyKTUBHICTIO | BUTOTOBNAE
40 nevaneii 3a t 200 (t> 5). YkaKiTb BMpa3 ANA BUSHAMEHHS! KINLKOCTI AETANeR, sk
BUTOTOBMB BepCTaT 3a 5 200.

A 3

40

st 200

oo (@

t
8





image113.png
Mone, nnousa koro Aopiskioe 60 2a, 3aCiANM rOPOXOM i COEK. [OPOXOM Jacianu
nonsi. CKinlbkM BCLOTO TEKTAPIB NONs 3aCisnu COEl0?

3
2

nnowi

A

3

A

10

15

20

2

45





image114.jpeg
Bpasit,y siacoTkax wcno -+

A 3 B r a

2% 20% 50% 0,2% 1,5%





image115.png
Ceprii | MNeTpo 36upanu sbnyka. Ceprii 3ibpas s6nyk y 5 pasie Ginble, Hix MeTpo. Aky
sacTiHy acix s6nyK 3i6pas Metpo?

=
o =m
N —=m
alw|=
wls B





image116.jpeg
f8a (haxieLli pO3POGUNN MAKET PEKNAMHONO OronoLueHHs. 3a poGOTy BOHM oTpumank 3000 2pH
| PO3NOAINAY FPOLI TaKitM YHOM: NEPLUVA OTPUMAB YETBEPTY YACTUHY 3apOGREHUX rpolLed, a
NIpyrWii — pelTy. CKinbKit FpUBEHS OTPUMAB 33 LYo POGOTY APYTHii cpaxisells?

A 3 B r a

600 zpr 750 2pr 1800 2pr 2250 2 2400 2p





oleObject1.bin

image117.png
ByaiBedsHa KOMIaHiA 3aKyIIHIA A4 HOBOFO GYIHHKY MTATOILIACTHKOB] BiKHa Ta
asepi y BizHomenHi 4:1. VkakiTh 9HCTI0, AKEM MOKe BHPaKATHCA 3aTalbHa
KUTbKICTb BiKOH Ta ABepeli B LbOMY GYTHHKY.

A B B T I

41 45 54 68 81





image118.png
Oxu kinorpanm #6ayk KomTye Ha Sasapi Bix 9 gpi 10 12 2pH, a o Kimorpay
rpym — 5ix 19 2pH 20 25 2pH. Okcakia SaITATHTa 3a KYIUICK Ha Gasapi 2 k2 A01yK
Ta 3 k2 IPYII 71 [HECHS. YK&KITh HEPIBHICTS, IO BHKORYBATHMETbCA JUTA .

A

B

B

r

i

28<m =37

18<m=75

75 <m <99

42<m <66

75<m<81





image119.png
Kossert i3 40 yuacHuKiB ceminapy Mae GyTu 3a0eseueHnit 50Ma OTHAKOBHMH
NAAMKaMH BOTH. VRAKITS Hailiieniy KLTKICTb YIAKOBOK, KoXHa 3 AKHX MiCTHTS

12 TAIMOK BOH, AXIX BUCTAYNTS LA BCIX YIQCHAKIB cevinapy.

A

b

B

r

8

7

6

3





image120.png
KonifopasHa MamuHa poduTs 3 Komii 32 4 cexynou. SIKY MAKCUMATLHY KiTbKiCTD
KoMl MokRa oepikaTh 3a 1 xeununy?

A 3 B T I

45 60 75 80 120





image121.png
V mkiTeHil {1a7ThHI 32 KOKEH CTL MOXKHA [IOCATHTH INOHAlOLTbIme 6 yumis. Ska
HaiEH A KUTSKICTD CTOTIE Mac GyTH B wilf i2a,Tori, WOGH poscaxiTa & il 194

yemi

A B B T I

30 31 32 33 34





image122.png
MOnOoKO MICTUTL 3% OINKIB. CKINbkM BCbOro OLKIB (y 2) MICTUTLCA B 600 2 monoka?

A

3

=

A

182

182

202

1802

2002





image123.jpeg
3 MicT A i B, BiCTaHb MiX AKUMM MO WOCE CTaHOBUTL 340 KM, OAHOMACHO HasycTpiY
OAVH ORHOMY BUIXANY ABTOGYC | MAPLUIPYTHE TaKCi 3i CTANMMM LIBAKOCTAMM 65 KW/208
| 80 KM/200 BiANOBIAHO. ABTOBYC | MAPLIPYTHE TAKCi PYXAIOTBCA GE3 3yMUHOK i Wje He
3YCTPInUCs. 3a SO0 hOPMYIIOK) MOKHA OGMMCTITH BIACTaHE S (Y Kb) MiX ABTOGYCOM i
MapLUDY THUM TaKCi 110 WIOCe Hepes f rouH Nicif MovaTKy pyxy?

A

3

=

A

S5=340- 15t

5=340 + 145t

45¢ — 340

40 — 145t





image124.jpeg
[l8i 0fHaKoBi aBTOMaTU4HI MNiHIT BUTOTOBNSIOTE 16 T WokoNaaHoT mMasypi 3a 4 AHI
VCTaHOBITh BIANOBIAHICTE MiX 3anMTaHHsM (1—4) Ta NPABUTEHOI BIATOBIAI HA HEOTO
(A-[). YeaxaiiTe, o KoXHa NiHiA BUTOTORNAE OHAKOBY KINbKICTh MA3YPi LIOAHA

3anumanhs Bidnosids Ha sanumakHs

4 Crinbkw ToHH Wokonagwol masypi Agi A 2
Kt BATOTOBNSAIOTL 32 3 AHI?

,  3ackinow avia oawa nikin B 4
BUTOTOBMTS 16 T LIOKONAAHOT Masypi?

3 CHitok TonK woonagHol masypi B 6
BATOTOBUTS OQHa ik 3a 2 AHI?
(CHinbH Takx fKi NOTPIGHO ANA
4 srorosnentn 48 T wokonaaHol 2
havhi A A e




image125.png
Y naBopartopii € ABa cninasy Migi 3 0NOBOM: NepLwii Macoto 50 kr MiCTHTL 10% Miai,
Apyrwii wacoro 100 K MicTUTh 25% Miai. [JoBepiTh 40 KokHOMO 3anuTanks (1—4)
npasunHy BiAnoBias (A-L)

1 A 5
CKirlbKu KiNOrpamis Migi MICTUTLCS B NEPLIOMY cnNasi?
2 CKinbkw Kinorpamis Midi MICTUTECA y 80X CrinaBax E 15
pasou?
. B 20
3 FIKujo is JaHNX cnnasis yTBOPUTY HOBMIA CNINa, TO
cKinbKY BIACOTKIB MiAi MICTUTUME Lieii cnnas? -

CKinbkw Kinorpanis Apyroro cnnasy TpeGa AoRaTH A0
4 nepworo, o6 yTBOPHTY CNNas, kWil MicTUTUME 15% a
Miai?




image126.png




image2.wmf
611

ух

=-


image127.png
Miznora kiMHaTH Mae GOPMY IPAMOKYTHHKA POSMIPOM 5,5 1t Ha 7,5 .

Llfo IiAIOTy IIARYIOTS 3ACTETHTH KOBPOTIHOM IAPHHOKO 3 3, BUKOPHCTABIIH
A IO A IIMATKH OXHAKOBC! AOBAHHN. BapTiCTs KOBPOIiFY TAKoi IMpHAR
B MapkeTi cTaroBuTs 200 2p 32 1 1. V Mapkeri Aie akuia: AKIIO mwIoma
NPHAGAHOTO KOBPOIiHy CTAHOBHTE 50 abo Gibie KBATPATHHX METPB, TO
MOKYTIIeBi HATaroTs SHILKKY § % Bi BAPTOCTI KYTLIEHOTO KOBDOTiHY.

1. SIxy cyMy rpomeit (Y 2pH) SaILIATHTB TOKYIIELb, AKIIO KyTHTb 50 3
KOBPOIiHy Ta CKOPHCTAETbeA aKIiiiHO0 NporosHIiero?

2. Ha ciTBKH 2pueers MeHIIle 3aIIATHTS TIOKYTIEIb IOPIBRAHO 3 IOKYIIKOK
50 11’ xoBpoTiHy 32 aKuiiHOO MPOTIOSHILi€Ho, AKIIO BEHGEPE HATGITbUL
eKOHOMHUIL BAPIAHT MOKYTIKH KOBPOTIHY?




image128.png
Tixis penarye 80 cTopisok pykommcy y 8 pasis msmmme, Hix Maxci pexarye
480 cTopirox. Cximbkn cTopirok iaperarye Maxcin sa Toif camuii Hac, 3 AKHit
Tlixin pixpesarye 320 cropinox? Veaaire, o npoTyKTHBHicTs podorn i T, i
Maxemia € eTatoro.




image129.png
Jl17 BUSHAYEHHA MHPHHH aBTOMAricTpari
e (¥ 1), M0 Ma€ 10 4 OTHAKOB] CMYTH pYXY
IpAHCTIOPTY B 060X HATPAMKAX (JHE. PHCYHOK),
BHKOPHCTOBYIOTh GOpMYIY /1,0, = 8b + 7+ 2A,
e

b — mupHHa OHi€] CMyTH PyXy TPAHCTIOPTY:

7 — HIMpHHA POSIITIOBATHROT CAYTH i
HAIPAMKAMH PYXy TPAHCIIOPTY:
A~ mmprEa 3M0GKHOT CMyTH MiK KpaliHboi0
enyrozo pyxy i Gopaiopo.

1. Bussaute mupsy b (y 31) osiel eMyrH, aKimo b, =402 3, 7= 1031,

A=15m

2. 3anTaHoBaHo GiTBIWHTH MupHHY b KOAHO! CMYTH pyXy Tparcropry Ha 10%
32 PAXYHOK THIIIE 3MCHIICHHA IHPHEI  PO3ALTIoBasHOf eMyrH. Ha citski

MCTPIE HOTPIGHO 3MEHIIHTH MAPHHY © Po3TiTOBATSHO] CMyLH?




image130.png
¥ GibnioTeul € nuLue NIAPY4YHUKK, CNIOBHUKW, AOBIAHUKN Ta KHUMM 3 XYA0XKHLOI
niteparypy. BiAcoTKoBMi posnoin KinkkocTi L Kk y GiGrioTeui BigoBpaxeHo
wa fiarpami.

RoBIAHAKA

KT 3 XYAOKHBOT
nitepatypu

1. BuaauTe 3ararnbHy KInbKICTh KHAT y il GiBnioTeL, SO KInbKCTh niApyHAKia
Ropisioe 84.

2. Cinkw noTPIGHO NPWAGAT A0AATKOBO NIAPYHWKIS, WO OTPAMAKA Nicns UsOro
TxHa cymapHa KinbxicTb BlaHocunacs 4o KinbkocT aoslaHuks ak 4:17




image131.png
sin"a

sina.

sina.

cosa





image132.png
1
OBwcrirs log, 7 +logs 25.

2 -1 s g2 log, 25%





image133.png
SIxmo 2coso — Ssing. = 0, 10 tga =

A

b

TS

TS

Lio

o |1





image134.jpeg
SHaiaiTe HaleHLIA BORATH Nepion (yHKLIT y = +tg(4z).

T

SeNE

Sl o

L4

27

4





image135.png
Akwo log, 3 =a, 7o log,s9 =

A 3

4a a

NENEY





image136.jpeg
CnpocTits upas (1 — cos?a)ctg’a

A B B r a
2 i sin*a . 2
costa sin2a sirla sina tea
co’a





oleObject2.bin

image137.png
YKaXiTb NPOMDKOK, AKOMY HanexXuTb Yncno 1ogs 4.

A 3 B r a

© 1 12 2 3) (3;4) [C)





image138.png
O6uncrits cos* — — sin* —.
12 12
A 3 B T I
1 5 B R S —
2 2 2





image139.png
ViaiTs HaftveHmmit ToaTHuit nepiox dymxuii y = 2crg(3x).

A b B T a
T 2n T
n * 3 3 Fl





image140.png
Ouncaits log,Vab, axmo log,b = 7.

A

b

2
3

2

SR





image141.png
Obureaits (2sind5° + 1

V(1 —2c0s45°).

A 3 B T
\2 1 5
1 N2 1
5 3 V2





image142.png
Oguneaits log | v/5

s

=
o]

ol |

N -





image143.png
— sino ctgo cosa =

A

cos2a

1-sin2a

cos’a

sin’a.





image144.png
Oduncaits sHauenns supasy log;45 + log;900 — log;500.

A

b

B

T

L
3

4

3

27

logs445





image145.png
Ha opuHmaHomy koni so6paxeHo Touky P(—0,8; 0,6) i kyT ot (aue. pucyHok). Buskaute
COS QL.

-0,8 0,6 08 -0,6 -

Sl





image146.png
VCTaHOBIT BiAMOBLTHICTS Mixk BHpasoM (1-3) i ToToxHO piBHIM HoMy BupasoM
(A= ). #mo a — TosiTeHe ToaTHe TG0, a % 1.

Bupas Tomoowero pietuil supas

1 o A4

2 7

, d-a B a
1-a

B 1

3 7l a

T a




image3.wmf
1

х

у

х

-

=


image147.png
flo koxHoro Bupasy (1-4) AobepITL TOTOXHO HOMY PIBHUN (A—]l).

1

3

4

1—cos’a
2sinacosa
cos’a —sin’a

(1—-sin@)(1 +sina)

cos’a

cos2a
sin 2a
—cos2a

sin’a




image148.jpeg
3HaiiaiTb 3HaueHHs Bupasy tg’a+ ctg?a, aKwo tga— ctga= 4.




image149.png
OGurcaits logd-log,S-logs7-log;81




image150.png
m+4  m-6 <
m2—6m+9 mt:—16 m—-4"

3HalAiTL IHajEHHR BUpasy o m = 4,25




image151.jpeg
AKLLO MOAATHI YMCA T | Y 330BONLHAIOTS YMOBY f

Tty _
v
2. logaz —logay =

1.

.




image152.png
Buxopuctoyioun rpadix pissanma [y = 1 - [x — 12 (aus. pHeyroK), sHalfaits yei

smasenmn napasierpa a, mpu s crerest |
poss’zsox. ¥ BiIMOBis samAIITS ix cyny





image153.jpeg
YkaxiTb BUpa3, TOTOXHO pisHuii Bupasy (2z+5) - (3 —z)

A

3

T

A

15+z—22?

15+z+22?

15+ 6z — 227

15+11z—22%

15 +11z + 227





image154.jpeg
3HaViAiTh SHaveHHs BUpasy

b

E k
B~ g Ao

ﬁn‘:bﬁb vl

A

3

=

2

05

2

3





image155.jpeg
fkuo a <—2,70 1—|a+2|=

—a—3 g, a—1 a+3 —a+3





image156.png
CnpocTitb Bupa3 0,85 : 8b°.

A

3

0,16°

106°

6,4b'2

0,16*

106





oleObject3.bin

image157.jpeg
Crpoctits aupas

12

2





image158.png
9-2*
Crpoctits aupas

Z+or+9
A B B r
3-z z-3 5 1
z+3 z+3 z z+3





image159.png
Mopaiire supa3

Y BUMIAAI CTENEHS 3 OCHOBOIO a

3 B





image160.png
Crpoctits aupas Y4/a® , axwo a > 0.

A 3 B r





image161.jpeg
Crpoctits aupas

A

ala—1)

—ala+1)

ala+1)





image162.jpeg
Po3knaiTe Ha MHOXHMKM B1pa3 2527 — 1
A B B r a
(252—1)(z+1) | (5z—1)* | (5z—1) (5z+1) | 5z~ 1) (&+1) | 25(z—1)(z+1)





image163.png
Ao 2% = l, 102674 =
5
A 3 B r A
128 59 69 240 320





image164.png
ViaxiTs BUpas, TOToxHO pisHuit Bupasy (2x — 3)7 + 12x.

A

b

T

a

473 +12x-9

42+9

43+ 12x+9

2 +6x+9





image165.png
1-3|=

-1-3

31

1-13

1+3





image166.png
0,4x*
S5kt =

2x°

20x°

2x°

02x°

0.2x°





image4.wmf
2

1

х

-


image167.png
Cnpocrits Bupas 0,85° : (85°), 2e b= 0.

A

b

B

0,15

106°

6.4b12

0.15°

100°





image168.jpeg
[lo KoxHoro Bupa3y (1-4) Aobepitb TOTOXHO piHuit iomy Bupas (A-[).

1

2

3

4

(a—8)(a+8)
(a—8)?
(a—4)(a*+4a+16)

(a—4)(a—16)

A

a?—16a+64
a?—64
a?—20a+64
@’ +64

a’—64




image169.jpeg
[lo KoxHoro Bupasy (1-4) npu a > 0 oGepitb ToToKHO fiomy pistmit (A-L)

205
1 = A 32"
2 (20°a° B 2ai
3 (209° B 2%

4 sf6ad’ r o2

A 32a*°




image170.jpeg
9
3naiaiTh sHauenns supasy |y — 2z, akwo 427 —dzy +47 = T




image171.emf

image172.emf

image173.jpeg
2
OBwwcniTh SHaveHHa BHpasy <o ,Z -

& o e = 10,2 b=—02




image174.png
Cnpoctit supa3 2(a’ — 5ab+ 4b%) — 3(2a” — 2ab + 3b?) Ta 0BUMCNITH FiOrO 3HAUEHHS,
akwo a =11, b=0.8.





image175.jpeg
(—0; =2)

[-2; 0)

[0; 2)

[2; 1)

[4; +x0)





oleObject4.bin

image177.jpeg
(—o0; —2)

[-2; 0)

[0: 2)

[2; 1)

[4; +0)





image176.jpeg
[-3;-1)

[-1:;0)

[0; 1)

[1;3)

[3; 6)





image179.jpeg
[-3;-1)

[-1:;0)

[0; 1)

[1;3)

[3; 6)





image178.jpeg
Po3sp'axiTh piBHAHHA (X + 1)(2x - 3) =0.

A

b

-3:1

-1.5:1

RISK




image181.jpeg
Po3sp'axiTh piBHAHHA (X + 1)(2x - 3) =0.

A

b

-3:1

-1.5:1

RISK




image179.png
Po3B'sKITL piBHAHHA | 2x — 1] = 6.

A

3

-3,5; 35

=25 25

=35, 25

=25, 35

35





image180.png
VKkaxiTb HaliMEHLLII RORATHIA KopiHb pisHakHs sin (z -+

A B B r A
z s 27 5z
6 2 3 i 3





image181.png
. . 8
ViaKiT THCT0, IO € KopereM PiBHAMRA - =

x

2
5

A b B r i
20 16 10 80 !
5 20





image182.jpeg
FIKoMy 3 HaBEAEHNX NPOMIKKIB HANeXUTb KOPiHb piBHAHHA 32T =—37

A B B r a

(-30;-20) (-20;-10) (-10; 0) (0; 10) (10;20)





image183.png
- . . . 1
SKEKITS MpONROR, AKOMY HaTCHIITS Kopins pisAA logeex =

A b B r i

(=23 0] (0:1] (1:6] (6:32) [32: +)





image5.wmf
2

1

х

х

-


image184.png
SIKOMY 3 HABECHHX TIPOMIKKIB HATEXKHTS KopiHb pisrammt 257 — 3 - 27 = 10122

A b B r i

(=0 0) [0;0.5) [0.5:1) [1:2) [2: +)





image185.png
Poss’mxis pismmmA

A
2
3

vl g

ol |

o |





image186.png
IKoMy 3 HaBETIEHMX HIDKIE MPOMDKKIB HANIEXUTS KOpiHS piBHsHHA 53 = (

1\
— )2
125)

A

3

r

(=3;-2]

(=

(=101

©; 1]





image187.jpeg
3y+27=-13, .
PO3B'AKITb CUCTEMY piBHSAHE. o 5 Ao (zo: Yo) — po3s'asok Liel cucTemm,
—y=15.
10 Zo+yo =
A 3 B r a

4 -3 1 5 15





image188.jpeg
FIKOMY 3 HaBeZieHMX POMKKIB HANEXNTL KOPiKb PiBkAHHA log  x = 27

A 3 B r ]

(-4-1] 12] (@] (5:8] (&11]





image189.png
Poss’xiTh pisramma 3™ = 9. OTpmvanmit KopiHb PIEHAHHA OKPYTTITE 10

AecATHX.
A b B r i
0.2 0.29 0.3 0.4 35





image190.jpeg
Fike 3 HaBeAEHNX PIBHAHb HE MaE KOpeHiB?

A

3

sinz =

tgz=

/3
2

cosz=

She





image191.png
iTh, CKibKH AiHCHIX KOPERiB Mae piBmAma X° — 4x| =

A b B r i

oTHOTO omm ma pu Gizbime Tpsox





image192.jpeg
Po38'AKiTb PiBHAHHS (1-4). YCTaHOBITb BIANOBIAHICTL MK KOXHUM PIBHAHHAM Ta

inbKicTio Horo koperis (A—[]) Ha siapiaky [-5; 5]

Pisnsnis

1 cos’z—sin’

4 4+57+4=0

Kinsticm koperia
Ha eidpiaky [-5:5]

A xopHoro

B omm
B pea
roomn

A worupu




image193.jpeg
3 nyHKTiB A i B 0QHOHACHO NO WOCE HA3yCTPiM OWH OAHOMY BUIXanu aBa
BenocuneavcT. BoHu iXani G663 3yMMHOK 3i CTaNMMM WEWAKOCTAMM: NI — 3i

WBWAKICTIO T KMITOR, APyIWIi — 3 WIBNAKICTIO Y KMITOA (z > y). Yepes £ roaws (¢ > 1)
BOHM 3YCTPINUCA B TouLi C' i, HE 3yMHSIONMCE, MPOAOBKATIA PyX €3 3MiHM HANPANIKES.
[lo koxHoro 3anuTara (1-4) AobepiTs NpasnnHy BiANoBiaL (A-f1)

3anumanhs

Ha Cinoki KINOMETPIB SMEHLIMNAcA BiACTaH:
1 1o woce wix BenocuneaucTaMy Yepes 1 roaumy
nicn nosarky pyxy?

2 “lomy RopisHioe BIACTaHb N0 Wioce Mk MyHKTaMM
A B (y km)?

Ha ciinoki KinoMeTpis Ginblue npoixas nepLuii
3 BenoCHnIEAUCT, HiK ApYTIL, 33 \aC BIA MONTKY
PYXY 10 MOMEHTY 3yCTiui?

3a CKINbHW FOANH NEPLIMI BEOCUNIEANCT NIORONAE
BiAcTaH® o woce si Toukw C' 4o nykkTy B?

Bidnoside
A (z+y)t
B (z-y)t





oleObject5.bin

image194.jpeg
Mpachik chynkuii y = /227 +2 + 1 npoxoauTs yepes Touky (zo;4), ae o >0

OBucniTs To
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Po3B'sKiTh piBHaHHA 37 - 47

127H)5
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3HaliTiTh HAHGITEIE Nite SHATCHHA NAPAMETPA d, TIDH AKOMY CHCTEMA PiBHAHD
yox=a

| Mac e PoIn’s3KH
2y
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Po3s'mKiTs HepisicTs 27 < 3.
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3
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(—oo:log23]
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YKaxiTh HEPIBHICTB, LLI0 BUKOHYETBCA ANA O € [121 n]

A

A

1-sin’a<0

cosa-tga<0

cos’a +sin’a <0

1—cos’a <0

sina- ctga< 0
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BukopucToByIoum 306paeHi Ha pUCYHKY rpaciki yHKLA,
PO3EAXITH HEpiBHICTb 27 > —z+ 3

(—o=:2) (1;-+00) (0:1) (—oo51) (2+0)
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PO3B'AKITb HEPIBHICTE 10— 3x >4 .

A 3 B r a

(-2;+e0) (25 +) (-3 +w) (~;2)
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Ha pucysky 3obpaxeHo rpacik chyHKuii
y=f(x), sxa susvavewa wa sigpisky
[ 4; 6] ViaxiTs yci 3Havenns x, Ana akx

BUKOHYETLCA HepisHicTs £ (x) 2 2

A 3

2JUB:s] | F43]Uls; 6]

[35]

[2:4]

IRHYER
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3HaMAITL yCi SHAYEHHA T, NPU AKUX 3HAYEHHA BUPasy 2 — 5T HANEKUTL NPOMDKKY (~3; 6).

A B B r a
~1<2<08 | -08<z<1| 0<z<9 |-16<z<02|-02<z<L16
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Po3s'siTb HepisHicTb 3 +log,z >0

[8:+)

[-6: +2)
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Ha pucytiky 3o6paero rpacbiku dyrkuiii f(z) =z+3
i g(z) = /9—2*. Poss'mxiTs HepisticTs f(z) > g(x).

A 3 B r o

{=3tu[0:3] | (—oi=3JUl0i+ ) | [-3:0] | {-3}U[0s+o0] 0:3]
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Akwo a & (~2:3), 70 [a?—a—6|=

A B B r a

a*—a—6 a*+a—6 a+a+6 —a*+a+6 | —a’—a+6
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Po3s’skiTb HepisHicTs 0,2x — 54 < 0.

A 3 B r a

(=003 27) (270; +c0) (-00; 2,7) (—00; 270) | (10,8;+00)
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Poss'mxith Hepismicts 2%

b

[1.5: +o0)

[1.25; +)

[-1: +22)

[% s +0)
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Possmxits crereny nepisocreli {

—x>-3,

l2x+5>0.
A 3 B T I
(-2.5:+) (3:+0) (3:+) (2.5:3) (-2.5:3)
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. . 2x
Poss'mxirs HepisHicTs
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Poss'sokits HepiricTs (v* + 64)(x - 5)> 0.
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(5: +0)
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Po3g'sxiTb HepigHicTs (z +4)2 < 16

A 3 ) r a

(—oo; 8] (—o2; 0] (—oo; 4] [-8:8] [-8:0]
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Poss’mkith HepiBmicTs X —2x < (x + 2)(x* - 2x + 4).

A b B r i

(4: +0) (w0 —4) | (<025:+%) | (=03-0.25) (4:+)
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image214.png
PO3B KT HEpIBHOCTI (1—4). KOXHIW HEPIBHOCTI NOCTaBTe y BIANOBIAHICTL MHOXUHY BCIX

it po3s'siakia (A1)
Hepisticme
1 572>
2
2 Tz >0
3 logz<1
4 <4

Moxura acix pose’sisKis HepisHocmi

© o >

=

(—o02)
(=2:2)
(0;2)
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Possimirs Hepiswicr 10105 > 0.y sianosiai samui cymy acx imi pose'nars

HepiBHOCTI Ha npomixky [-3; 7]
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PO3E'SKiTL CUCTEMy HepiBHOCTE/!

Y BIANOBIAI 3ANULITE KiTbKICME YCIX UINUX PO3E'A3KIB LET CHCTEMM.
KO CUCTEMa MaE Geatiy Uinux PO3BA3KIB, TO Y BIANOBIAI JaNNLLITH wmcno 100.
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PossinKirs HepiemicTs Ig 5 0. Y BIANOSIAl 3aMLTs HaliGins L] pose'AaoK Lt

HEPIBHOCTI. SIKLLO HaIBINbLLMI PO3E'A3OK HEPIBHOCTI He iCHYE, TO Y BIANOBIA! 3aMULITE
aueno 100.
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3maliaiTe o6nacTs BusHatennA ynkuii y =450 — 3x. V pimnosini sammmits
HaiiGiTuse yite deoyugpose WCT0, MO HATERITS OGTACTI BUIHATICHHA Wiel
dymxii
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ViakiTh HafiMEHIE Lite THCIO, AKE € O3B’ A3KOM HEPIBHOCTI
x-H+10G +8x-9)
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YkaxiTe napHy dyHKLito.

y=4 y=z y=vz y=tez v
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PyHkuis y = f(x) € cnagHoto Ha NPoMixky (—o0; +00). YKaxiTe NpaBUnbHY HepiBHICTb.

A 3 B r a

SO>FED | fD<f®) | fD>fO) | f=1) <f©) | f1)>f10)
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PyHKuia y = f(x) 3pocTae Ha NPOMKKY (—oo; +oc). SiKe 3 HABEIEHUX YNCEN MOXKE
ByTv 3HaueHHaM LT dyHKuil B Touui T =8, akwo f(1) = -2, f(9) =57

A 3 B r [}

-8 -3 -2 3 8
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Y 3ani kiHoteaTpy 18 paais. ¥ nepLuomy pAfy 3HaxoQATLCA 7 MicLb, 3 B KOKHOMY
HACTYMHOMY PARY Ha 2 MICUA GiflaLue, HiX Y NIONEpEAHEOMY. CKiNbki BCLOTO MicL Y.
yowmy 3ani?

A 3 B r a

432 438 369 450 864
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Ha oaHomy 3 pucyHKkis 306paxeHo eckia rpadika yHKUIT y =/ —z . YkaxiTb Ueit
pHCyHOK.

A 3 B r

Y Y Y Y Kl
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rpadik oyt y = / (x) npoxonuTs uepes Toury M (1;1) (nus.
pHCyHOK). [pu AIKOMY 3HaueHHi a rpacbik dykuii y = f(x)+a
npoxoauTs wepes Touky N(1:3)?

A 3 B

Taxoro anauei-
Hs e ichye
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VEakiTh 081acTb sHaYeHb QyHKUi]

=2cosx + 3.

A

b

[0:3]

[-5: 5]

[1:5]

[3:5]

(—om: +o0)





image227.png
BUSHaSTE SHIMBHHAK FEOMETPH-HOT NpOrpecit (by), o by = 24, b = — .

A
2
3
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MapHa dyHkuia ¥ = f(X) BusHaueHa Ha npomixky (—00; +00). Fki 3 HaBeaeHUx
TBOPPKEHb € PABUNLHUMM?

L. f(=10) = —f(10).

I f(~6) = (6).
[11. Tpacpik chyHkuii y = f(X) CAMETPHIHMI BIGHOGHO OCi Y.
A 3 B r a
nuwe T nwe 1T nvwe Ii IIT nmwe I1i TIT nvwe IIT
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O6mcniTh aHadeHHs dyHkuii y = log 1 (x* — 7) y Touui x = 4.
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B apuerianiii nporpecii (a,) mepmmii wier a; = 21, pisrmumz d = 1,5.

CKITBKH BCBOTO 610 eV WICHIE Mae A Tporpecia?
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b

B

a

13

14
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16
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fika 3 HaBepieHNX napabon moxe 6yTy rpacpikom dyHkuii y = x* + px + g, AKwo
pigsiHHA X7 + px + g = 0 He Mae AifCHUX KopeHis?

A 3 B r a

\ /|1

0/ x 0
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Viaxits mapHy dysKuio.
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b

H

=1gx
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Ha prcyHiy so6pakero ¢paryerT rpadika oxrici

HaBefernx yHKuit Ha IPOMBKKY [7 1], Veaite
1o pyHKuito.

A B B T I
y=2sinx|y=2sinxy--2sinx +{y =2 cosa|





oleObject7.bin

image234.png
Ha pricyrxy sobpaxero rpadixn dymxwitt g(x) =

3

i) =2 \x=s.

ViaKiT IPOMEROK, Ha AKOMY BHKORYETseA HepismicTs f1x) < g(0).

y

(=203 0]

[-8: +)

[0; +=)

[0: 4]

[-8: 0]
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Ha pucysky s06paskeno dparyest rpadixa nepiomaroi Gyrxuii 3 mepiogonm
T'=2r, 7% BHSHAICHA HA MHOKHH] AiH{CHIX wioen. VAXITh Cepe HABCICHIX
TOUKY, IMo HaneXHTS MBOMY rpadixy.

y
1
0 n B 2n 51
-1 2 2 2

=Y

(1327) (3% 0) (-1 59) (5% 0) (5m-1)
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B apudmermamiit nporpecii (a,): a; =—4, a5 = a, + 3. Busnaure accaruit wier ajy
niei mporpecii.

A B B r i

=31 =27 26 27 23
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Ha pucyHkax (1-5) aobpaxeHo rpadpiki (pyHKUIA, BU3HA4EHWX Ha BiApiaky [—3; 3.

R It
4 5
X B
o /i 7 = o T3
Puc. 1 Puc. 2 Puc. 3
¥ ¥
T 1.
5 \! 3
EREUREY =3 [0 NSCREN|

Puc.4 Puc. 5

[lo koxHoro sanuTanHa (1-4) oBepits npasunsHy eianosias (A-L).

3anumanHs Bidnosids

Ha KoMy pHCyHKy 306paseHo rpacik doyHKLi,
1 A puct

wo npoxoauTs sepes Tosky (1; 0)7

Ha skomy pucyHiy 3o6paxeno 5 prc2
2 N - -

rpachik napHoi cbyHKui?

Ha sikoMy pHCyHKy 306paxeH rpacpik ryHKL, B puc.3
3 o ae aBi cninusi Tow 3 rpacbikom

ropuc.4

dywkuiiy = log,x?

Ha sikomy pricyHKy 306paseno rpacik byHKLi, o pues
wo 3pocrae Ha sigpiaky [2: 317
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VerarosiTs BignosimsicTs Mix gymkuiero (1-4) Ta ii Bractusictio (A-TT)

Pyxyia Baacmusicns
1 y=4 A crazae na seift 067acTi BusHAUCHHA
2 y=x+1 B spoctac Ha Bciit oGmacTi BHsHAYEHHA
3 y=3-x B nemapua
4 y=sinx T napra

I o6acTio satens dyRKmii € poviimo (0; +5)
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5 1iTE 06, 1
Smatizits obacTs BusHatenn dymiri Y= . V siznosixi sammmite

HailGiTuIe yiTe Geotjupose WICTO, THO HATSKATS 0BTACT] BHIRATICHAA e
dymsarii
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CyMa APYTOTO Ta YETBEPTOTO WICHIB 3POCTAIOU0] TCOMETPHIHO] IpOTpecii
xopiBHzoe 45, a TXHiit T06yToK — 324. BUsHauTe NepIIHit wIeH wiei mporpecii.
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Ha pucyHky so6pakeHo npsmi 772 i 72, WO NepeTuHalThcA. BusHauTte rpagycHy mipy kyTa
Y. sikugo @ + B = S50°.

310° 155° 145° 140° 130°
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Ha pucyHKy 306pa>keHO NPsiMOKYTHUN TPUKYTHMK 3 KateTtamu « i b, rinoTeHy3oro ¢ Ta
roCTPMM KyTOM OL. YKaXiTe NpasBusribHy pPiBHICTL.
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Vei zooparkeni Ha PHOYHKY OpPAMi IcyKaTre B OXHil
rormmEi. mpmaii 722 1 77 € mapaTeabHIaTE. BusmaaTe
rpaxyCcHY MIPpY KyTa o

A

B

20°

s50°

[l by

70~
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$IkoMy 3Ha4YeHHIO cepeql HaBeAeHUX MOXe AOopiBHIOBaTU AoBxXuHa ctopoHn AC
TpukyTHuka ABC, sikwo AB = 3 cm, BC = 10 em?

A | ® | B | r | A |
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Ha pucyHKy 3oSpaskeHo napaicIorpas 4BCD. SIxi
3 HAaBSOACHHX TBCPICKCHSD € IPaBHIIbLHENME Y

8 2 ABC +~ £ BCD = 180°.

IE. AB— CD-.
III. 4B 1 BD.

A B B r piy

e T sxzrmoe IT i ITT sxamoe I3 IT xmmoe T i ITT e IT
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Y mapanaceaorpamMi ABCD Ha cTOpOH1 A suOpaHoO TouKy K. liaroHans AC 1
Bigpizox BK mepeTHHAIOTBCA B Todl O. BusHauYTe ZOBXKHHY cTopoHH BC. AKIIO
AK = 12 cv,. OK = 2 cave. OB = 3 cas.

A B B | 5 pa g

24 ca 18 cwt 16 cae 15 o 8 cat
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Ha piaroHani AC ksappara AGCL) sapaHo TO4KY, BIACTaHb BIA AKOI 40 CTOPIH AL 1 BC
Ropiskios 2 CM i 6 c sianosiaHo. BuanauTe nepumep keaapata ABCD.

A 3 B r a

16 cm 24 cm 32cem 48 cm 64 cm.
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Koma is memrpaia 5 Touxax O i O; MaroTs SHy Tpimsis
ZoTmx (B, pacyHox). O6uncaiTe Bixcrams OO, .
Ao paxiyerr xix XopiBMioroTs

12 cari 8 car.

A B B v IX

1.5 cae 2 cae 3 cne 4 car S cae
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Ha pucysKy 300paseH0 aBTOMOBLTB Ut TyHe:Tb, NOMepeuHstt nepepis ABCD
Axoro yTBOpero Xop0ro BC, aiavetpost AD Ta Asoya pissmm ayravm AB # DC
Ko is nesTpoM y Touni O. Xopay BC Romxmm0m0 6 M BiHO i3 Hentpa O mix
kyTon 90°. V TyHei NPOKIAZEHO A0POTY 3 ABOMA CMYTaMI PyXy TPaHCIOPTY
OAHAKOE0] MHPHHH, PO3ALTIOBATBHOI CMYTOR MHPHHOI 0,4 M Ta ABOMA
TeXHITHIDME CMyTaMH saBMHpIIKH 0,8 M KokHa. BrsHatte mupHHy oxmiel cyyrH
PYXy Tpatcriopry. VKaxiTs B1M0Bi b, HANGTIEY 10 TouHOH.

1.8 M 2M 3M 32m 34M





image251.png
Ha pHCYHKY 300paxkeHO PparMeHT NOMNSPEIHOIro
nepepisy cTiHH (IpAMOKYTHHK KL AMN) 3 apKOBHM
npopizon ABFCD. sepxHaA gyacTuHa BF C AKOro €
ayroro xosa paaiyca 1 ac. Biapisku 4B i DC
NEePNCHIANKYIAPHIL 10 AD. AB = DC =2 at. AD=1.6
at. KL = 2.75 a. BusHaure BiacTaHsb d Bix HaliBHImoi
Touku F mpopisy mxo cremi LM.

A B B | 5y L

0.25 At 0.3 At 0.4 At 0.35 ae 0.45 At
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SIKi 3 HABEICHIX TBE/UKCHD € NPABHIBHAMH?
I 'V Gyas-axtit TPUKYTHIK MOKHa BIHCATH KOTO.
I 'V Gyas-akit MPAMOKY THHK MOKHa BIIHCATH KOTO.

1L V G-k oM MorKHa BIHCATH KOTO.

A b B r i

mume T e 111 11T mme 1411 e 11 111 LINiII
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Ha pucyHky 3obBpaxeHo pisHOGiuHy Tpaneuio, GiuHa
cTopoHa sikoi fopiskioe 243, a Ginblua ocHosa — 8.
Bu3HauTe AOBXMHY AiaroHani uie Tpanewii, AKWo i
roCTpHiA KyT AopiBHioe 30°.

A 3 B r a

28 52 76+16/3 76-16/3 124
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image254.png
Ha pucyHKy 306paxeHO NPSMOKYTHWA TPUKYTHUK 3 kaTeTamu 4 | O, frinoTeHysolo ¢ Ta
FOGTPUM KyTOM ct. YKAXTb NpaBUTsHY piBHicTs.

a €
b
A B r a
a
cos = - cosa = — cosa
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Tos:xuma cToporu pomba ABCD nopistioe 8,
£B = 60°. VeTaHOBITh BiAMOBLARICTS Mik
semmausoro (1-3) Ta i snaucrma (A - JI).

Beuwuuna uauentn cenuwnuri
1 nomxmma xaronati AC A4
2 zoemuna Bucotr posba ABCD B 43
4 BiacTams BT TowmA Tomemrparola ae  p o o
BHcane B porG
T 83
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TIpamoxyTHy Tpanenito ABCD (4D || BC, AD > BC) 3 6iapmoro 6iuHo0O
croponoto CD = 10 onmcaHo HaBKOJIO Ko71a padiyca 4. VeTaHOBITh BLINOBIIHICTE

Mik BeamunHOO (1—4) Ta 11 uncI0BHM 3HaveHHAM (A — ).

Beauuuna

1 1osxuHA cTOpoHH AB

JOBKHHA Mpoekwii croporu CD
Ha npavy AD

3  nxosxuHA OCHOBH AD

4  I0BKHHA CepeHBOI JiHil Tpaneuii ABCD

Yucro6e sHa4eHHA 6eUNUHNL

A

H = W

6

8

9

12

18

MosxavTe BianoBiAl:

A W N

A

r

A
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Mnak napkoBoi 304K, 0BMexeHoi TpukyTHUKoM ABC,
30BpaxeHo Ha pucyky. lyra AB — BenocuneaHa Aopixka
Binomo, o Ayra AB € ETBEPTO HACTUHOI Kona paaiyca
1,8 . CA i CB — pothami 20 ysoro kona (A i B — Touku
ROTUKY). OGHHCIITE NNOLLY 306paXEHOT Ha NNak Napkosor
30HM (y KM?).
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'V mpavoxyTHilt cHCTeMi KOOPIMHAT Ha ILTOMHMHI Xy HABKOTO TPHKyTHUKA ABC
OmHCaRo Koo, 3a7aHe PIBHARAAM X + ) — 4x = 68. BusHauTe JOBKHHY CTOPOHH
BC, sxmo 24 = 45°.
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Y TpukyTHUKy ABC ocHOBa BUCOTH AK NexuTb Ha A

NPOROBXeHHi cToporm BC (aus. pucyHok). AK = 6,
KB = 2,/3 . Pajiiyc on1caHoro HaBKono TPUKYTHUKA
ABC kona nopistioe 15,/3 . Busnaute noxury AC.

K B
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Ha paCyHKY 300pPa>XcHO NPAMOKYTHHK 4A5CD Ta MBKOTIO 3 HeHTpPpOM O.
AD — xianterp misxona. BK - KM =1 : 3. AB = 4 car.

B K M C

A Po) b5

1. BmusHaure paxiyc miBxoma (y o).
2. O6umcaiTs UIOIIY TPHKyTHHKA KOM (¥ card).
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V npAaMOoKyTHHUK ABCD BIIHcCaHO ABa KOIIa i3
LEHTPaMH B Togkax O Ta O,, KOXHE 3 AKHX
JOTHKAETHCA A0 TPHOX CTOPiH NPAMOKYTHHKA H
oxHe g0 ogHOro (AMEB. pUCYHOK). CyMa JOBKHH
YIHCAaHHX Kijl gopisHioe 167

1. Bu3sHauTe JOBXKHHY Biapiska O;0,.
2. OOuuCcHITh IUIOILY YOTHPHKyTHHUKA BO;O,C.

Ol
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Y NpsiIMOKYTHI AeKapToBi cMCTeMi KoopAUHAaT Yy NPOCTopi Ha oci z Bub6paHo Touky M
(aus. pucyHok). Cepen HaBeaeHUX BapiaHTIB yKaXiTb MOXNMBI koopaAvHaTU UIiET TOYKU.

(1;0; 0 1;1; 0 ©;0; 1) ©; 0; -1) ©; 1; 0)
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Y koopAMHATHIA NAOWMHI Ty 306pakeHo N'AaTe
Touok: O, L. N. M. K (aus. pucyHok). Kono 3 uentpom
B OAHI i3 UMX TOHOK AOTUKAETLCA A0 OCI OPAVMHAT Yy

Touui M. Y AKif TOULL 3HAXOAUTLCA UEHTP LLOro Kona?

A vy Touui L
s v Touui NV
s v Touui A
r y Touui O
n v Touui K




image9.wmf
sincos

xxx

-


image264.png
Toyka C nexuTb Ha OCi T NPAMOKYTHOI CUCTEMM KOOPAUHAT | 3HAaX0AUTLCA Ha BIACTaHI 5
BiA Touku A (—-2; 4). Biapisok AC nepeTuHace BiCb ¥ . 3HanUAITb KOOpAUHATU TOYKM C.

A | s | B | | A
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Ha xkoopauHaTtHIA nnouwmHi xy 306paXeHo Kono, Y
AKe AOTUKAETLCA A0 NpsAMux = = 2, z =6 Ta oci =

(aus. pUcyHOK). BusHauTe KOOPAMHATU TOYKM, SKa €
UEHTPOM LbOro Kona.

A B B (B a
“: 1 (6; 2) “: 4 2:4) “:2)

ol
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Ha koopauHaTHIN NNOoWMHI Ty 300paXeHo Kono, UeHTp
AKOro 30iraETbCA 3 NOYATKOM KOOpAUHAT (AUB. PUCYHOK).
Touku K(8; 6) 1 M(x; y) HanexaTb UbOMy Kony. BusHauyte
KoOpAUHATH TOYKM M.

A | B | B | T | A

YA

K (8; 6)
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Bextop OA nexmnTbh Ha OCi = NPAMOKYTHOT AeKapToBOi cucTemu
KoOopAUMHAT Yy NPOCTOPI (AMB. PUCYHOK). | MOro Nno4aTtok 36iracTeca
3 NnoYaTkom kKoopAauHaT. BusHauTte koopauHatm Bektopa OA |
AKUIO FOro AoBXXuHa AopisHoe 3.

«i;1; 1) (0; 3: 0) (0; 0: 3 (3;: 0: O =33
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3apnaHo Touku K (0; 1;0)i M (0; 0; 1). 3Hanaite koopauHati sektopa KM .

A | s | B | r | A

KM(0:1:1) | EM(0;—1:1) | KEM(0;1:—1) | EM(2:0;0) | KM(0:0:0)
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Ha pucyHky 306paxeHo TpukyTHuKk ABC', Touku B

K i M —cepeawnv cTopit AB i BC signosigHo. A
YKaxiTb NpaBunbHy PIBHICTb, AKWO MK=a . K M





image270.jpeg
YV OpAMOKYTHIN CHCTEAMI KOOPIHHAT ¥ NPOCTOPi 3axaHo cdepy i3 UeHTPOM ¥
HouaTKy KOOPIHMHAT. AKilf HAaTe:KHTH Touxa 4(0: O: —5). SIka 3 HABSICHHX TOYOK
Taxonk HaTexUTE wilt chepi?

A B B 5y X

K(5: 5: 0) L(0: 1: 4) AL(O: 0: 10) N(O: 0: 5) P(5: 5:5)
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OBumucniTh cKanspHuit 4OOYTOK BEKTOpIB Zi(— 3,2, - l) i 5(— ;-4 5).
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3maiixite KoopauHaTH TourH M, BiAHOCHO sKoi crMeTpiuEi Touxn E(—3; 8; 7) i

F(=9:6:1).

A

b

B

a

(-6:7:4)

(-12;14;8)

(0: 0;0)

(3:1:3)

lismma Biznosizs,
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3HAIAITL TOUKY, CUMETPUYHY TouLi A(2; —3; 7) BIGHOCHO KOOPANHATHOI NNOLMHN Y2

A

3

F

A

(2,-3;,-7)

“2-37)

23,7

(-23;-7)

(-2;-3;-7)
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Ha pucyHky 3obpaxeHo ksaapar ABCD. Ykaxits
NPABWITHY BEKTOPHY PiBHICTS.

A

AC=AB-4AD

AC=AD-4B

AC=AB+4AD|AC

=—AD- 4B

AC=/2(4B+4D)
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fouka A(3, 1) HanexuTb Kony 3 UEHTPOM Y Touul O(=Z; 1). 3HauAb paalyc Lboro kona.

A 3 B r a

10 s 3 2 1
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Tpy KoMy 3HaveHHi y BeKTOpU @ (~3; 5)i b (6; y) koniiHeapHi?

A

3

-10

25

25
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3HaiigliTe KoopauHaTy BexTopa AB, akwo A(-2; 3), B(—

A 3 B r a

AB(6; 8) AB(-10;-8) | AB(-10;-2) | AB(-6;-2) 4B(-6;-8)
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¥ NPAMOKYTHIW CUCTEeMI KOOPAUHAT Y NPOCTOPI 300paxeHo NPAMOKYTHUM napaneneninen
ABCDA B\ C; Dy, sepuwa B sKoro 36iracTses 3 NONATKOM KOOPAMHAT,  BEpLIMHIA
A, Ci By manexars ocsm x, y i Z BIAnOBIaHo (a8, pucyHoK). Bepuwika Dy Mae

xoopaunaru (4; 8; 12).

[lo KOKHOTO MiovaTy pesentst (1—4) R0BepiTs ioro sakikueHHs (A—[l) Tak, wob

YTBOPUNOCA NPABHNLHE TEEPAXEHHS.

z)
B,

Mosamok pesiorrs:

1 Cepenunoo sinpiska BC ¢ Touxa

.
2 Bextop BA mae koopauaTh

Toxa, wo HanexvTs sipisky DDy
3 i siananena sin Toun D ka4
ORI, MaE KoOpRUHAT

4 Toua C mae koopaunath

C

(4 8; 12)

Yy

3akiHueHHS peqeHHs
A (0; 8 12).
B (4 0;0).
B (480
r (0 40.
A (48 4).
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Y NPAMOKYTHIM CHMCTEMI KOOPAMHAT HAa MNAOLLMHI AaHO BekTopu a (3:4) i b(— 2:2) .
1O KO>XHOTO NoYaTKy pedeHHn (1—4) no6epiTh Moro sakiHdenHsa (A—[1) Tax, wo6
YTBOPMMNOCA NPaBMIibHE TBEPI KEHHS .

Mouamorx peverirs BaKiHYSHMHS PeYeHHST
1 Nos>xxuna sexkTopa a A nopistoe 7.
P Cymoro BexTopis a i © (— 3:k) € = Aaopismos 2.
HYNBOBMUI BEKTOP, AKWO A i
R =3 nopistoe —4.
3 Bextopu b i d(—4: ) konineapHi,
AKuo 72 i nopistoe 5.
a CkanapHuii NobyTok BekTopis a i & n nopisHloe 4.
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Cropona piBHOCTOPORHBOrO TpHKyTHHKA ABC KopisHioe 5 cu. 3naiinits

cxataprmit 106yTok AB - AC.
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Y OpAMOKYTHIH CHCTEMI1 KOOPIAHHAT HAa ITTOINHHI X) 3aJaHO NPAMOKY THHH
TPUKYTHHK ACB (£ C = 90%). Koo 3 HeHTPOM y Todll 4. 3adaHe piBHAHHAM
o+ 3)2 == _)'2 — 4y = 21. npoxoauTk Uepes sepmuay C. Cropona AC nmapaIeIpHa
oci y. mosxuHA cTopoHH BC BTpHYi Sipmia 3a JOBKHHY cTopoHH AC. BusHaurte
KOOpAHMHATH BESpIIHHHN B(xp: V). AKIIO BOHA JISKHUTE y IIepriii KOOPAMHATHIMH
gBepTi. ¥ BiINIOBiAB 3alIHINTE CYMY Xg + Vg-
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V npaMoxyTHIl cHETeMI KOOPAHHAT y IPocTopi 3a1ao Toukn A(=7;
i B(17; ~4; 3). Touxa C e cepemsoso sinpiska 4B.

1. Busmaure abeuncy Touxn C.
2. OBumcaith ToBHHY (MOTYTS) BekTopa AC .
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V npaMOKyTHIM cHETeMI KOOPAHHAT X) Ha IUTOMKHI 321aHO piBHOGEApEHHit
TpuxyTHiK ABC, y sxorty AB = BC. Bepumna B nexuts Ha npavift y = 2x + 9.
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image29.png
®yHkuia f(x) mae B Touui To noxiaHy f'(zo) =—4. BusHaute 3Ha4YeHHA NOXiAHOT dyHKUji
g(z) =2-f(x)+ 7z — 3 8 TouLi Zo.
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Pynkyia f(r) B Touwi Ty

5 mae noxiany /'(5)

dyniui g () =f(z) -z 8 Touui 2o, skuo f(5)

1. OBUMCNITL 3HaueHHs NoXiAHOT

A

g(5)=

¢(5)=-1
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3HaiAiTh noxiaHy dyHKuii ¥ =z'Inz

A

3

a

y'=172

ly'=TInz +a°

y'=2"Inz+2°

y'=TInz

y'=Tzlnz +2°
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NlothuHa, nposeaeHa Ao rpadika dykkuii y = f() B Touui YA
3 aGCLUCOR o, HAXHNeHa 40 AORATHOTO Hanpamy oci O y=f)
ni kyTom 45° (AuB. pUcyHoK). 3Haiiaite f'(xo)
A 5 B r a 45°
a | B s 1|2 0 i
3 2
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YKaXiTb PIBHAHHA NPAMOI, sika Moxe ByTn AOTU4HOIO A0 rpadika yHKuil y

s aboumcoro x = 2, skwo f(2) = —3

A B B r a
3 3
y=-gx+l| y=3x-2 | y=2x+3 | y=jx-1 | y=-3x+2
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Tio pyxacTses mpmoTisitio 3a 3akoHoM 5(1) :% £-27+ 4t (aact

BHMIpIOETbe B CEKYRIAX, ILTAX 5 — B MeTpax). BisHaiTe IpHCKopeHHs fioro
Pyxy B Movert 7= 10c.

A

b

B

r

a

164 20/’

60 a0/c?

36.0/c”

20 40/c?

10 a0/’
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3HanaiTe Hanbinble 3HavYeHHA dyHKUii ¥ = 127 — z° Ha sigpisky [0: 3].
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@ysxuiz F(x) = 5x* — 1 e mepsicroro dymkmii f{x). Vxaxits dysxuito G(x), axa
Tako € nepBicHor Gyskii ()
A 3 B T I
G =x-x | Gx)=5"-x| G(x)=20" |GRr)=5'+1| Gx)=x'-5
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@ynxniz F(x) = 10x° — 4 € nepsicroro dymxuii flx). Yxamite gyrxuio G(x), axa
Tako € nepBicHos Gyskii ()

A 3 B T I
G() =10+ 7|Gx) =2x°—4x| G(x)=50x° | G(x)=50x" | G(x)=x"-4
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F

BuKopucTOBYIoNM chopmyny HeloTowa — MeiHiuia, o6mcniTs J()xzdx.
1
A B B r a
2 14 18 2 2
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Obuuerits nromy sadapbosaroi dirypu,
30GpaKeHol Ha PHCYHKY.

ol [
S
1l
2l
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Ha pucynKky sobpaeno rpadix Henmapsoi ynkuii y = flx), snsHauerol na
Rpovixxy [5: 5]. STke 3 HABCICHIK CTiBBITHOMCHD € CTpABCTHBMN 17 f(X)?

YA

A

7
[ﬂ.\-)dx <0
3

3
jf(.\’)dx >0
0

3

[faydx >0

3





image42.jpeg
Ha pucynky so6paxeHo rpacpik HenepepsHoi dhyHKUiT
y=1(z). YkaxiTs chopmyny ana oBuMcneHHs nnow
sachapGoBaHoi hirypi.





image43.png
PyHkuis £(x) = 0sin(2x) — 1 e nepeichoto dyHKuii /(x). 3HaRAITL dyHKuito f(X).

A | f()=-12cos(2x)

B | f(x)=6cos(2x)

B | f(x) = 12cos(2x)

r | f(x) =-3cos(2x) —x+C

A | f@) =—6cos2x) —x+C
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Ha pucyHky 306paxeHo rpacik dyHKuil

y = f(z), Bu3naveHoi Ha npomixky [0; 11]
Ta AnchepeHLioBHoI Ha npomixky (0; 11).
YCTaHOBITH BIANOBIAHICTS MiX YMcTom (1-4)

Ta NPOMiKKOM (A—[]), FKOMY HANEXUT Lie
weno

Yueno
1 F®)
2 7

3 HaiiMenwe 3navenna dynkyil y = £ (z)
Ha i 06nacTi BusHaueHHa

4 jf(z).iz

v y=fx)
)
Lo

TMpomikok

A (2
B (-2-03]

B (052
roo(24

A (44
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image46.jpeg
Hepwuii pigens
1. Ha sixomy pHcyHKy 306paeHo TiJio, AKe He MOJKHa BBaXKaTH POCTHM?

T TR

a) 6) B) )

2. Bumipn npamokyTHoro napaneneninesa 6 cm, 4 cm i 8 cm. 106 obunciuTH
#oro 06’em, TOTPIGHO. ..

a)8+6+4; 6) (6+4)-8; B) (8+4)-6; r6-4-8.
3. Jlomxkuna peGpa ky6a 5 cm. Moro 06’eM Z0piBHIOE.
a) 15 em; 6) 30 en*; B) 125 ev’; 1) 8 om’.

4. O6’em npH3MM [OPIBHIOE 48 CM’,
ZOpIBHIOE....
a) 54 em%; 6) 42 cm%; B) 8 em’; 1) 288 cm’.

il BucoTa — 6 cM. [lnonia OCHOBM MPHU3MU
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Ha pucyHkax (1 — 4) 300paxeHo KyO | TpU TOUKH, L0 PO3MILLEHI Y BEPLUMHAX kyba abo
€ cepeaMHami oo pebep. YCTaHOBITL BIANIOBIAHICTE MiX KOKHUM pHCYHKOM (1 — 4) Ta

HasB0ro chirypu (A [1), ika € Nepepiaom KYGa MOLLMHOI, L0 NPOXOAWTH HEPE3 TPH Janari
TouKM.

TPHKyTHIK
1
5 npavorymHu
B Tpaneyin
2 I osTkyTHIK
- o pous
3
4
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Mpsami k, |, m i n nexatk B OAHIA NNOWMHI (ANB. PUCYHOK). 1
Bu3Ha“Te rpajyCHy Mipy kyTa o

A 3 B r a

15° 25° 35° 45° 55°
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Ha pUCYHKy 30GPaXEHO POSTOPTKY MHOTOTPAHHIKA.
Bu3HauTe KInbKCTb A0ro pesep.
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SHaWAITb IOBXMHY AlaroHani NpAMOKYTHOMO napanenenineaa, BUMIpU SIKOro IOPIBHIOIOTL
2 ca, 3 cu, 4 cu

A 3 B r a

V29 em 9em V3en Sem 245em
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O6'em npamoi TpukyTHoi npusmn  ABCA, B,Cy
nopistioe 48 car’. Touka M — cepenua pedpa CCy
(aws. pucyrok). OBumeniTs oG'em nipamian MABC.

8em
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Ha pHCYHKy 306paskeHO IPAMOKYTHHK i piBHoGeapertit
TPHKYTHIK, AKi € FpRRmMH IpAMOi mpayit. JOBKHHR
OCHOEH Ta Gi1H0} CTOPOHH TPHKY THIKa XOPiBHIONOTS 10
e i 13 ey sixnoBizro. BusHauTe womy nosHoi
TMOBEpXHi MPH3MH, AKIO IIOMTA §i HalGimsmof Giroi
rpasi xopisHIoe 260 exr’.

A B B T I

520 e 720 e 780 e 840 o 960 ex®
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[10ma OCHOBH NPABATBHOT YOTHPHKYTHOT ipamian Topisrioe 36 ca’. Busnaute
06" e wiei mipasiu, AKIo Ti BHCOTA BABINI GiTBINA 32 CTOPOHY OCHOBH.

A b B r i

108 ca® 144 ca 216 e’ 288 e 432 e





image54.png
BicoTa npaBHIbHOT OTHPHKYTHOT TipaMian opiBtioe 24, anodena yTBOpIOE 3
IIOMIHHOIO OCHOBH MPaMiMH KyT 45°. BHHAATe XOBAHHY CTOPOHH OCHOBH Wick
mipaviz.

A b B r i

24 1613 2442 48 4842
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Ha pucynky 306paxeHo posropTky MipamiaM, Wo CKNajaeTbes 3
KBapara, CTOpOHa AKOTO A0piBHIoe 10 Cu, | YOTUPLOX MPABUTEHIIX
TPUKYTHMKIB. BU3HauTe nnoLyy GiuHoi noBepxHi Liiei nipamiau (y cm?).

A

3

r

a

10043

100

400/3

100- (1+y3)

200
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ABCDA,B,C,D, — npaMokyTHUM napaneneninea. RoxHIu nnowuki (1—4), Wwo suainexa

OMbOPOM, NIOCTABTe Y BIANOBIAHICTE NapanenbHy i npamy (A-fl).

Mnowura

2 0D,C,

TMpsma
BC
AD
AB
BD

DD,




