
1. Що таке дані? Які дані обробляються і 
зберігаються в комп'ютерних 
системах?

2. Як упорядковуються дані при 
зберіганні на носіях даних 
персонального комп'ютера?

3. Які бази даних ви знаєте і 
використовуєте? Які дані в них 
зберігаються?



Бази даних. 
Системи управління

базами даних.



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Необхідність пошуку потрібних відомостей
у людини виникає постійно, незалежно від сфери його

професійних інтересів:

• Які події відзначають 19 квітня?
• Як приготувати млинці?
• Яку будову має атом урану?
• З яких подій почалася Національно-визвольна війна в Україні 

під керівництвом Богдана Хмельницького?
• Яка потужність нової моделі автомобіля «Мерседес» для 

гонки в Формулі 1?
• З якої платформи відправляється автобус в Дніпро?
• Яке закінчення мають іменники третьої відміни в родовому 

відмінку однини і ін.



Книгу 
кулінар-

них 
рецептів

ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Відповіді на частину з цих питань людина може 
отримати зі своєї пам'яті, для отримання інших необхідно 

переглянути:

?



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Для пошуку потрібних відомостей можна
використовувати:

Універсальні енциклопедії та 
енциклопедії по предметних

областей

Довідники та словники

Довідкові бюро, інформаційні
табло та ін.



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Обсяги повідомлень, які накопичило людство, постійно 
зростають!

Під час розкопок стародавнього 
міста шумерів Ур було знайдено 
більше 20000 глиняних табличок

Знаменита Олександрійська 
бібліотека, заснована в Єгипті в 

III в. до нової ери, за різними 
джерелами містила від 100 до 

700 тисяч рукописів.



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Вчені з Університету Південної Каліфорнії 
підрахували, що якщо обсяги даних вимірювати в обсягах, 
що містить 85-сторінкова газета, то:

Обсяг даних в світі зростає за рік на 30%.

в 1986 році
щодня на кожну людину в світі припадало 

приблизно 40 таких газет

в 2007 році
обсяги даних можна було порівняти з 

щоденним отриманням 147 таких газет 
кожною людиною в світі



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

75% всіх даних в світі 
зберігалося переважно в 

друкованому або 
рукописному вигляді

94% від загального обсягу 
даних в світі зберігаються 

в електронному 
(цифровому, 

комп'ютерному) вигляді

2000 рік 2018 рік



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

При цьому збільшення обсягів даних в світі в основному 
відбувається за рахунок  неструктурованих  цифрових  даних в 

комп'ютерних мережах (до 95%) і  їх простим дублюванням.

З середини 60 років XX століття почався процес 
лавиноподібного збільшення кількості даних в світі, 

який отримав назву

інформаційного вибуху.

Зберігання великих обсягів даних виправдано 
тільки за умови, якщо пошук потрібних даних 
здійснюється швидко і подаються вони в доступній для 
розуміння формі.
!



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Основним призначенням бази даних є

гарантоване систематизоване зберігання даних і 

надання доступу до них користувачеві або комп'ютерній 

програмі, тобто  забезпечення швидкого пошуку 

потрібних даних.

База даних - це упорядкований за 
певними правилами набір взаємопов'язаних 
даних.



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Електронні бази даних активно використовуються в:

Банківській
сфері

Бібліотеках
Пошукових

системах 
Інтернету

Системах обліку
та здійснення

оплати за 
користування

електроене-гією, 
газом, 

холодною і 
гарячою водою

Під час 
проведення
зовнішнього
незалежного
оцінювання

учнів



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

Сторінка пошуку публікацій в базі даних Національної бібліотеки
України імені В.І. Вернадського



Поняття сутності, модель «сутність–зв’язок» 

Сутність – тип об’єкта предметної області (сутності є
сукупностями однотипних об’єктів).

Екземпляри сутності – окремі об’єкти сутності.



ЗВ'ЯЗКИ В БАЗАХ ДАНИХ

За множинністю виділяють наступні

типи зв'язків:

Один до
одного

Один до
багатьох

Багато до
одного

Багато до
багатьох

• позначають • позначають • позначають • позначають

1:1 1:∞ або ∞:1 або ∞:∞ або

1:М М:1 М:М



ЗВ'ЯЗКИ В РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗАХ ДАНИХ

Ко

д

Прізви

ще

Ім'я

1 Іванов Кузьма

2 Петров Василь

…

Ко

д

Рік

народження

Адреса

1 1992 Шевченка, б.20, кв. 6

2 1993 Франка вул., б. 30, кв. 18

…

Один до одного (позначають 1: 1), коли одному екземпляру
однієї множини відповідає один екземпляр іншої множини.

Наприклад, при виготовленні кожен автомобіль отримує свій 
номер (номер кузова).

Кожному автомобілю відповідає тільки один номер.

1 1



ЗВ'ЯЗКИ В РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗАХ ДАНИХ

Ко  

д

Назва

1 Монітор

2 Вінчест  

ер

…

Код Код товару Ціна

123 1 2 999

345 1 2 499

…

товари

Один до багатьох (позначають як 1: ∞ або 1: М, де М - від 
англ. Many - багато), коли одному екземпляру однієї множини 
може відповідати кілька екземплярів іншої множини.

Наприклад, один учитель інформатики вчить багатьох учнів 
(одного або декількох класів) і при цьому немає інших вчителів

інформатики, які здійснюють навчання тих же учнів.

прайс-лист

1



ЗВ'ЯЗКИ В РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗАХ ДАНИХ
Багато до одного (позначають ∞: 1 або М: 1), 
коли декільком екземплярам однієї множини
відповідає один екземпляр іншої множини.

Цей тип зв'язку протилежний зв'язку один до багатьох.

Наприклад, багато учнів входять до складу тільки одного класу (і тільки йому)
і, навпаки, тільки в певному (одному) класі вчиться багато учнів.

Ко

д

Прізви

ще

1 Іванов

2 Петров

…

Ко  

д

Назва

1 Історія

2 Геогра  

фія

3 Біологія

…

Ко  

д

Код 

вчите  

ля

Код 

предме  

ту
Клас

1 1 1 9-А

2 1 2 8-Б

3 2 3 7-В

…розклад

 1 1



ЗВ'ЯЗКИ В РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗАХ ДАНИХ

Багато до багатьох (позначають ∞: ∞ або М: М), коли
декільком екземплярам однієї множини може відповідати

кілька екземплярів іншої множини.

Наприклад, безліч учнів класу (багато) можуть отримувати різні 
(багато) оцінки, які будуть визначати рівень їх знань з

інформатики.

Ко Прізви  

д ще

1 Іванов

2 Петров

…

Ко Назва

д

1 Історія

2 Геогра  

фія

3 Біологія

…

вчителя предмети
 



Завдання
Розгляньте діаграму «сутність–зв’язок». 
Визначте: 

а) кількість і назву сутностей, зображених на діаграмі; 
б) властивості кожної сутності; 

в) види зв’язків для випадків: 



ПОНЯТТЯ ПРО БАЗИ ДАНИХ

База даних є досить складним за своєю структурою 
об'єктом, тому перед створенням вона заздалегідь 

проектується - створюється модель бази даних.

Найбільш поширені види моделей даних:

ієрархічна мережева

реляційна об'єктно-реляційна

Реляційний (англ.relation) - відносний, той, який визначається
в порівнянні або у взаємозв'язку з іншими



СТВОРЕННЯ ТЕОРІЇ РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ

Ієрархія (грец. - священна влада) - тип відносин, який
передбачає підпорядкування по вертикалі, нижчий за рівнем 

об'єкт підкоряється вищому.

Ієрархічні структури використовувалися для зберігання 
даних в комп'ютерах.



СТВОРЕННЯ ТЕОРІЇ РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ

Ієрархічна модель

передбачає організацію даних про 
об'єкти у вигляді дерева.

Основний батьківський 
об'єкт (коренева папка)

Підлеглі об'єкти

Файлова структура,

яка використовується при 
розміщенні даних на дисках є

прикладом ієрархічної 
організації даних.



СТВОРЕННЯ ТЕОРІЇ РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ

Вкладені папки

Файли

Диск



СТВОРЕННЯ ТЕОРІЇ РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ

Основні недоліки

ієрархічної структури даних:

складність розміщення великих 
масивів даних

тривалий час на пошук потрібних 
даних в таких структурах



СТВОРЕННЯ ТЕОРІЇ РЕЛЯЦІЙНИХ БАЗ ДАНИХ

У 1970 році математик і програміст 
корпорації IBM Едгар Франк Кодд 
видав роботу «Реляційна модель

даних для великих, спільно 
використовуваних банків даних», яка

вважається першою роботою по 
реляційної моделі даних.

Запропонована реляційна модель
даних дозволила:

• прискорити роботу з базами даних,
• спростити опис об'єктів і зв'язків між

ними,
• використовуючи в теорії баз даних 

математичний підхід, заснований на
теорії множин.

Едгар Франк Кодд (1923-2003)



ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ РЕЛЯЦІЙНОЇ БАЗИ ДАНИХ
Основою структури даних реляційної бази даних є

таблиця
. Стовпці

Кожен рядок 
містить набір значень 
властивостей одного з 
об'єктів предметної області.

Рядки

Кожен столпець містить набір значень певної
властивості об'єктів предметної області.

Тому для опису структури даних Е.Ф. Кодд використовував 
термін «relation» (англ. Relation - відношення), а модель даних

стали називати реляційної.



ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ РЕЛЯЦІЙНОЇ БАЗИ ДАНИХ

Стовпець таблиці (поле, атрибут)

Р
я

д
о

к
т

а
б

л
и

ц
і

(з
а
п

и
с
,
к
о

р
т

е
ж

)



ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ РЕЛЯЦІЙНОЇ БАЗИ ДАНИХ

Число

Текст Дата дійсне число ціле число

Поле має ім'я, яке пов'язане з назвою властивості.

Поле містить безліч значень однієї властивості всіх об'єктів 
множини.

Дані, що містяться в кожному полі таблиці, є однотипними.

Для кожного поля при проектуванні таблиці бази даних 
встановлюють тип даних.

Типи даних



КЛЮЧІ ТА ЗОВНІШНІ КЛЮЧІ

У реляційній моделі даних передбачено обов'язкову вимогу
ідентифікації об'єктів за рахунок унікальності набору значень 

властивостей.

Для таблиці реляційної бази даних це означає, що значення 
хоча б в одному з полів не повинні повторюватися! Таке поле

називають ключовим, або ключем таблиці.

Ключові поля ще називають ідентифікаторами.

В окремих реалізаціях реляційних баз даних допускається
ідентифікація об'єкта бази даних по набору значень декількох 

властивостей, тобто ключем буде набір даних з декількох полів, 
наприклад трьох полів: місто, вулиця, будинок.



КЛЮЧІ ТА ЗОВНІШНІ КЛЮЧІ
В даній таблиці бази даних жодне з полів не передбачає

використання унікальних даних.

У таких випадках потрібно додатково вводити ще 
одне поле, значення в якому не повторюватимуться ні в 
одному із записів (рядків) таблиці.

Таким полем може бути номер запису.



КЛЮЧІ ТА ЗОВНІШНІ КЛЮЧІ

Первинний ключ - це одне або кілька полів (стовпців), 
комбінація значень яких однозначно визначає кожний запис 

у таблиці.

Первинний ключ не допускає порожніх значень або
значень, що повторюються.

Зовнішній (вторинний) ключ - це одне або кілька полів 
(стовпців) в таблиці, що містять посилання на поле або 

поля первинного ключа в іншій таблиці.

Зовнішній ключ визначає спосіб об'єднання таблиць.



ЕТАПИ СТВОРЕННЯ БАЗИ ДАНИХ

Процес створення комп'ютерної бази даних є одним із 
прикладів рішення задач з використанням комп'ютера.

1.
• Постановка завдання

2. • Створення інформаційної моделі бази даних

3.
• Визначення моделі даних

4.
• Створення структури бази даних (використовуючи одну з 

СУБД або однією з мов програмування)

5. • Введення данних

6.  
• Тестування бази даних, її корекція



ПОНЯТТЯ ПРО СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ 
ДАНИХ (СУБД)

Використовують СУБД для:

• Створення бази даних;

• Виконання пошуку;

• Оновлення даних і т.п.

Системи управління базами даних - це 
прикладні комп'ютерні програми, призначені 
для створення, зберігання і використання баз 
даних.



ПОНЯТТЯ ПРО СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ 
ДАНИХ (СУБД)

Схема основних класифікацій систем управління базами 
даних

Система управління базами даних

По моделях даних

Ієрархічні

Мережеві

Реляційні

Об'єктно-реляційні

Інші

За розміщенням

Локальні

Розподілені

За способом 
доступу до БД

Файл-серверні

Клієнт-серверні

Інтегровані



СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ ДАНИХ
MICROSOFT OFFICE ACCESS

Система управління базами даних Microsoft Office Access
(англ. Access - доступ, выборка данных)  - це реляційна СУБД

СУБД Access належить також до файл-
серверної СУБД.

СУБД Access передбачає роботу з
невеликими за обсягом базами даних
для особистого користування і для
невеликих організацій.

Для збереження баз даних Access використовує:
основний формат файлів ACCDB (англ. Access DataBase - база даних

Access), забезпечуючи роботу і з форматами файлів попередніх версій
програми, наприклад MDB (англ. Microsoft DataBase - база даних

Microsoft)



СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ ДАНИХ
MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007

Основними об'єктами СУБД Access є:

таблиці форми запити звіти



СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ БАЗАМИ ДАНИХ MICROSOFT 
OFFICE ACCESS 2007

СУБД Access можна запустити на виконання кількома
способами  наприклад,

або двічі клацнути на значку вже існуючого файлу бази
даних формату СУБД Access

Пуск → Microsoft Office → Microsoft Access 2007



СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007



Початкове вікно програми Microsoft Office Access 2007

СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007



Створення бази даних на основі шаблону:

Програма створить нову базу даних з 
вказаним ім'ям і обумовленою

шаблоном структурою.

СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007



Для включення повного змісту бази даних потрібно
вибрати кнопку Параметри і у вікні, вибрати

перемикач Дозволити це зміст.

Попередженням системи безпеки
про те, що певний зміст бази даних

відключено

СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007



СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007

Вікно СУБД з формою бази даних, створеної на основі шаблону Контакти



Вікно СУБД з формою бази даних, створеної на основі шаблону Контакти

СУБД MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007



РОБОТА В СУБД ACCESS 2007

Кнопка відкриття / 
закриття Області

переходів



РОБОТА В СУБД ACCESS 2007

Для того, щоб змінити вид списку вибору категорій
і фільтра відображення об'єктів потрібно вибрати

кнопку         праворуч від заголовка області.



РОБОТА В СУБД ACCESS 2007



РАБОТА В СУБД ACCESS 2007

Якщо не передбачено зміну формату файлу бази даних 
або місця його зберігання, то додатково зберігати файл БД 

перед закриттям не потрібно - дані в базі даних 
зберігаються автоматично після завершення їх введення.

Закрытие текущей базы данных и выход из Access: 



ПРАЦЮЄМО ЗА КОМП'ЮТЕРОМ

Увага! Під час роботи з комп'ютером
дотримуйтеся правил безпеки та санітарно-гігієнічні
норми

Виконати 
Практичне завдання 

Створення бази даних 
«Студенти»



Вивчити: § 3.1, 3.2

Виконати: №3 стор.81

ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ


